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Annotatsiya: Ushbu maqola sun'iy intellekt sohasida keng qo‘llaniladigan 0°z-o‘zini
tashkil etuvchi neyron tarmoqlari (SOM, Kohonen Maps) haqida batafsil ma'lumot beradi.
Magqola neyron tarmoqlarining qurilishi, ishlash prinsiplari va ularning turli amaliy
sohalardagi qo‘llanilishini yoritadi. Shuningdek, maqola neyron tarmoqlarining kirish
gatlami va xarita qatlamining vazifalari hamda ular orqali ma'lumotlarni qanday qilib
tavsiflovchi xaritaga aks ettirish jarayoni tahlil qilinadi. Maqola, shuningdek, neyron
tarmoqlarining ilmiy tadqiqotlar, tasvirni qayta ishlash, ma'lumotlarni klastirlash va
mijozlar xulg-atvorini tahlil qilish kabi sohalardagi amaliy foydalanish misollarini taqdim
etadi.

Kalit so‘zlar: Sun'iy intellekt, o‘z-0°zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari, self-organizing
maps, kohonen maps, ma'lumotlarni klastirlash, ragamli tasvirni qayta ishlash, mijozlar
xulg-atvorini tahlil qilish, neyron tarmoqlari, biomarkerlarni aniqlash, ma'lumotlar tahlili.
Abstract: This article provides detailed information about self-organizing neural networks
(SOM, Kohonen Maps) that are widely used in the field of artificial intelligence. The
article covers the construction of neural networks, principles of operation and their
application in various practical fields. Also, the article analyzes the tasks of the input layer
and the map layer of neural networks, and the process of displaying data through them on a
descriptive map. The article also provides examples of practical applications of neural
networks in areas such as scientific research, image processing, data clustering, and
customer behavior analysis.
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A”HoOTanus: B 1aHHOM cTarhe mpencTaBieHa noapoOHass wHpOpMAIUI O
camoopranusywiuxcs HedpoHHbix ceTsix (COM, Kaprtel KoxoHeHa), KOTOpbie HMIMPOKO
UCTIONB3YIOTCS B c(epe HMCKYCCTBEHHOTO WHTEIUIEKTa. B crartke paccMmarpuBaeTcs
MOCTPOCHHE HEWPOHHBIX CETEH, MPUHIUIBI PabOThl U WX TPUMEHEHHE B Pa3JIMYHBIX
NPaKTUYECKUX 00nacTax. Takke B CTaThe aHATH3UPYIOTCS 33Ja4d BXOJHOTO CIIOS M CIIOS
KapThl HEHPOHHBIX CETEH, a TaKXKe NpOoIecC OTOOPaKCHUs JaHHBIX 4Yepe3 HHUX Ha
onucaTeIbHON KapTe. B craThe Takke MPUBEICHBI IPUMEPHI MPAKTHYECKOTO PUMEHEHUS
HEHPOHHBIX CeTell B TaKUX OOJIACTSIX, KaKk HAy4HbIC HCCICOBaHUs, 00paboTKa
N300paKeHMIA, KITaCTEpU3alus TaHHBIX U aHAJIN3 TIOBEICHUS KIIMEHTOB.

KawueBble ciioBa: VIcKycCTBEHHBIN MHTEIUIEKT, CAMOOPTraHU3YIOIIHECsS HEHPOHHBIE CETH,
CaMOOpTaHU3yIIMecs KapThl, KapThl KoXxoHeHa, KiacTepusanusi TaHHBIX, LOU(PpOBas
0o0paboTka W300paKeHWIid, aHaAJIU3 TMOBEJICHHWS  KIMCHTOB, HEWPOHHBIE  CETH,
UICHTHUKAIHS OMOMapKepOB, aHAJIN3 IAHHBIX.

Sun’iy intellekt (SI) sohasida o‘z-0°zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari (self-organizing
neural networks) muhim o‘rinni egallaydi. Bu tarmogqlar, asosan, o‘zlarining kirish
ma'lumotlarini mustaqil ravishda tahlil qilish va ularni turli kategoriyalarga ajratish
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gobiliyatiga ega bo‘lgan sun'iy neyron tarmogqlarining bir turi hisoblanadi. Ushbu maqola
0°‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlarining asosiy tushunchalari, ularning qurilishi,
ishlash prinsiplari va amaliy qo‘llanilishini o‘rganadi.

O‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlar, ularning inglizcha nomi bilan "Self-
Organizing Maps" (SOM) yoki "Kohonen Maps" deb ham ataladi. Ushbu tarmoqlar
Finlandiyalik olim Teuvo Kohonen tomonidan 1980-yillarda kashf gilingan. Tarmoqgning
asosly vazifasi - ma'lumotlarni tavsiflovchi ko‘p o‘lchamli vektorlarni kamroq o‘lchamli
(ko‘pincha ikki yoki uch o‘Ichamli) xaritaga aks ettirishdir.

O‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari (Self-Organizing Maps, SOM), Teuvo
Kohonen tomonidan yaratilgan, sun'iy neyron tarmogqlarining bir turi bo‘lib, ularda
neyronlar kiruvchi ma'lumotlarni mustaqil ravishda tahlil qilish va wularni turli
kategoriyalarga ajratish qobiliyatiga ega. Bu tarmoqlar, aynigsa, ma'lumotlarni
vizualizatsiya qilish va klastirlash uchun foydalaniladi. Quyida ushbu tarmoqlarning asosiy
jihatlari haqida batafsilroq to‘xtalib o‘tamiz:

Asosiy Konseptsiya: 0‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari odatda ikki gatlamdan
iborat: kirish gatlami va raqobat gatlami. Kirish gatlami tarmoqqa ma'lumotlarni gabul
qiladi, raqobat gatlami esa o°‘zaro jipslashgan neyronlardan tashkil topgan bo‘lib,
ma'lumotlarni xarita ko‘rinishida tasvirlash uchun ishlatiladi.

Xarita Tuzilishi: har bir neyron o‘zining vektorini (og‘irliklar to‘plamini) saqlaydi va
kiruvchi ma'lumotlar bilan solishtiradi. Neyronlar odatda ikki o‘lchamli tuzilishda
joylashgan bo‘lib, har bir neyronning geografik joylashuvi uning funksional xususiyatlarini
ifodalaydi. Bu xarita "xarita qatlami" deb ataladi.

O‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlarni o‘rganish jarayoni quyidagi qadamlarni oz
ichiga oladi:

1. Initsializatsiya: dastlab, neyronlarning vektorlari tasodifiy qiymatlar bilan yoki ma'lum
bir usul bilan initsializatsiya qilinadi.

2. Tanlash: kiruvchi ma'lumotlar gabul qilinganda, har bir neyron kirish vektori bilan
o‘zining vektorini solishtiradi va eng yaqin neyron tanlanadi. Bu neyron "g‘olib neyron"
yoki "Best Matching Unit" (BMU) deb ataladi.

3. Yangilash: g‘olib neyron va uning atrofidagi neyronlarning vektorlari kirish vektoriga
yaqinlashish uchun yangilanadi. Bu jarayon atrofdagi neyronlarning ham o‘zgarishini
ta'minlaydi, natijada tarmoq o‘z-0‘zini tashkil etadi.

O‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari ma'lumotlarni klastirlash, vizualizatsiya qilish
va o‘lchamlarini kamaytirish uchun ishlatiladi. Ular, shuningdek, ragamli tasvirni qayta
ishlash, biomarkerlarni aniqlash, mijozlar xatti-harakatlarini tahlil gilish va boshqga ko*‘plab
ilmiy va amaliy sohalarda qo‘llaniladi.

O‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari sun'iy intellektning eng qiziqarli va samarali
vositalaridan biridir. Ular murakkab ma'lumotlarni tushunish va tahlil qilishda juda
gimmatli bo‘lgan ko‘nikmalarni taqgdim etadi. Tarmogqlar o‘zlarining avtomatik o‘rganish
qobiliyatlari bilan turli sohalarda keng qo‘llanilishi mumkin.

O‘z-0°zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlarining qurilish va ishlash prinsiplari ularni sun'iy
intellekt sohasida noyob va qimmatli giladi. Bu tarmoqlar, o‘ziga xos xususiyatlari bilan,
murakkab ma'lumotlarni klastirlash va tavsiflash imkonini beradi.

Qurilish: 0°z-0°zini tashkil etuvchi neyron tarmogqlari (SOM) ikki asosiy qismdan iborat:

1. Kirish Qatlami (Input Layer): bu qatlam tarmoqqga kiruvchi ma'lumotlarni qabul qiladi.
Uning vazifasi ma'lumotlarni qabul qilib, ularni keyingi bosqichda ishlovchi gatlamga
uzatishdan iborat.

2. Xarita Qatlami (Map Layer): bu qatlam, odatda, ikki o‘lchovli ko‘pburchak tarmoq
ko‘rinishida tashkil topgan bo‘lib, har bir tugun (neyron) ma'lum bir vektor (og‘irliklar
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to‘plami)ga ega. Xarita qatlami, kirish ma'lumotlarini turli xil xususiyatlarga ko‘ra
tavsiflovchi xaritani yaratish uchun ishlatiladi.

Ishlash Prinsiplari: o‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmogqlarining ishlashi quyidagi
asosiy qadamlarni o‘z ichiga oladi:

1. Initsializatsiya: dastlabki bosqichda, har bir neyronning vektorlari tasodifiy yoki ma'lum
bir algoritm asosida boshlang‘ich qiymatlar bilan to‘ldiriladi.

2. Tanlov va Raqobat: kirish ma'lumoti har safar tarmoqqa berilganda, har bir neyron oz
vektorini kirish vektori bilan solishtiradi va o‘rtasidagi masofa hisoblanadi. Eng kichik
masofaga ega neyron g‘olib sifatida tanlanadi; bu neyron "Best Matching Unit" (BMU) deb
ataladi.

3. O‘rganish va Adaptatsiya: g‘olib neyron va uning atrofidagi neyronlar o‘z vektorlarini
yangilaydi. Bu yangilanish, odatda, kirish ma'lumotiga yaqinlashish yo‘nalishida amalga
oshiriladi. Yangilanish darajasi o‘rganish tezligi (learning rate) va ta'sir doirasi
(neighborhood radius) bilan belgilanadi. Bu ikki parametr vaqt davomida kamaytiriladi.

4. Iteratsiya: yuqorida aytib o‘tilgan gadamlar, tarmoq ma'lum bir barqarorlik holatiga
kelgunicha takrorlanadi.

O°z-0zini tashkil etuvchi neyron tarmogqlari, ma'lumotlarni avtomatik ravishda tahlil qilish
va ularni mantiqiy kategoriyalarga ajratish orqali qiyin muammolarni hal qilishda juda
samarali vosita hisoblanadi. Ushbu tarmoqlar ko‘plab sohalarda, jumladan, tasvirni qayta
ishlash, ma'lumotlarni klastirlash, ragamli signallarni qayta ishlash va boshqgalarda keng
qo‘llaniladi. O‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlarining bu prinsiplari ularning keng
ko‘lamli tatbiqlarini tushunishda yordam beradi.

O‘z-0‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari (SOM)ning amaliy qo‘llanilishi juda ko‘p
qgirrali bo‘lib, ularning yordamida turli sohalardagi ma'lumotlarni tahlil qilish va
vizualizatsiya qilish mumkin. Quyida ushbu tarmogqlarning ba'zi muhim amaliy
qo‘llanilishlarini ko‘rib chigamiz:

1. Ma'lumotlarni klasterlash: o‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari ko‘pincha
ma'lumotlarni avtomatik ravishda klastirlash uchun ishlatiladi. Ular turli xususiyatlarga ega
ma'lumotlarni guruhlarga ajratish orqali, ular orasidagi o‘xshashlik va farqlarni aniqlashda
yordam beradi. Bu usul marketologiya, biologiya, ijtimoiy fanlar va boshqa ko‘plab
sohalarda qo‘llaniladi.

2. Raqamli tasvirni qayta ishlash: SOM'lar tasvirlardagi ranglarni gisqartirish, shuningdek,
tasvir segmentatsiyasi va tasvirlarni tavsiflovchi xususiyatlarni chigarishda foydalaniladi.
Masalan, tasvirdagi muayyan ob'ektlarni aniqlash yoki ranglarni optimallashtirish uchun
ishlatilishi mumkin.

3. Mijozlar xulg-atvorini tahlil gilish: biznes sohasida SOM'lar mijozlar xulg-atvorini tahlil
qilishda keng qo‘llaniladi. Ular mijozlarning xarid qilish tarixi va boshqa xatti-harakatlari
asosida mijozlarni turli segmentlarga ajratish orqali, mijozlarga qaratilgan marketing
strategiyalarini yaxshilashda ishlatiladi.

4. Finansiy tahlil: finans sohasida SOM'lar turli moliyaviy ma'lumotlarni tahlil gilishda va
masalan, aktsiyalar yoki kredit kartalari foydalanuvchilarining xavf darajasini baholashda
go‘llaniladi. Bu, banklar va boshga moliyaviy institutlar uchun muhim ahamiyatga ega
bo‘lgan ma'lumotlarni boshgarishda yordam beradi.

5. Bioinformatika: bioinformatika sohasida SOM'lar genetik ma'lumotlarni tahlil qilishda
va turli xil biologik namunalarni klastirlashda ishlatiladi. Masalan, turli xil kasalliklar
uchun biomarkerlarni aniqlashda yoki genetik xususiyatlarini tushunishda foydalanilishi
mumkin.

6. Robototexnika: robototexnikada SOM'lar atrof-muhitni idrok etish va navigatsiya
qilishda ishlatiladi. Robotlar SOM yordamida atrofdagi ob'ektlar haqida ma'lumotlarni
qayta ishlab, ularning xaritalarini tuzish va navigatsiya qilishda foydalaniladi.
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Xulosa qilib aytgada, O‘z-o‘zini tashkil etuvchi neyron tarmoqlari turli sohalarda keng
qo‘llanilishi, ularning universal va moslashuvchan texnologiya ekanligini ko‘rsatadi. Ular
murakkab ma'lumotlar bilan ishlashda samarali vosita bo‘lib, ma'lumotlarni tushunish va
qaror qabul qilish jarayonlarini yaxshilashga yordam beradi. O‘z-o‘zini tashkil etuvchi
neyron tarmogqlari sun'ly intellektning keng qo‘llaniladigan va ta'sirchan qismlaridan biridir.
Ular ma'lumotlarni avtomatik ravishda klastirlash va tahlil qilish qobiliyatiga ega bo‘lib, bu
esa ularni ko‘plab ilmiy va amaliy muammolarni hal qilishda juda foydali giladi. Ushbu
tarmoqlar hali ham rivojlanmoqda va kelajakda yanada takomillashtirilishi mumkin.
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