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GARMONIK TEBRANISHLARNI HOSILA YORDAMIDA KELTIRIB O‘RGANISH

Nafasova Gulnozaxon Baxtiyorovna
Muhammadova Charosxon Erkin qizi, Davlatova Gulmiraxon Shuxratjon qizi,

Narbuvayeva Lazizaxon Diyorjon qizi
1Guliston davlat universiteti Fizika o’qtuvchisi

2Guliston davlat universitet axborot texnologiya, fizika va matematika kafedrasi, “Matematika”
yo’nalishi 2-bosqich talabalari

Annotatsiya: Bugungi kunda fan, texnika va inavatsion texnologiyalarni rivojlanishi natijasida
o’quv tartiya jarayonida interfaol uslublardan foydalanib, ta’limning samaradorligini
ko’tarishga bo’lgan qiziqish e’tibor kundan kunga kuchayib bormoqda. Keltirilgan ushbu
maqolada fizikadagi garmonik tebranishlarni hosila yordamida keltirib chiqarish jihatlariga
e’tibor berilgan.
Kalit so’zlar: Garmonik tebranish, tebranishlar tavri, amplitude, maksimal tezlik, maksimal
tezlanish.
Garmonik tebranishlar fizika va matematikada keng qo‘llaniladigan tushunchalardan biri bo‘lib,
ular asosan sinus yoki kosinus funksiyalari yordamida tasvirlanadi. Bu tebranishlar sistemaning
biror muvozanat nuqtasi atrofida doimiy ravishda oldinga va orqaga harakat qilishi bilan
tavsiflanadi. Garmonik tebranishlarni matematik ifodalashda hosilalar, differensial tenglamalar
va trigonometriya ishlatiladi. Ushbu maqolada hosilalar yordamida qanday qilib garmonik
tebranishlarni keltirib chiqarish mumkinligi haqida batafsil tushuntiramiz.
Garmonik tebranishlarning asosiy tushunchalari
Garmonik tebranishni matematik ifodalash uchun biz sinusoidal funksiyalarni qo‘llaymiz.
Masalan:

� � = ���� �� + �
bu yerda:
•x(t)– vaqt da tebranuvchi sistemaning o‘rnini ifodalaydi;
• A – amplituda, ya’ni maksimal siljish;
• ω – burchak tezligi yoki davriylik;
• φ– bosqich, boshlang‘ich faza.
Garmonik tebranishning birinchi hosilasi
Garmonik tebranishlarni hosilalar yordamida keltirib chiqarishning asosiy maqsadi, tebranuvchi
sistemaning tezligi va tezlanishini hisoblashdir. Yuqoridagi x t = Aω cos(ωt + φ)
funksiyaning birinchi hosilasini olaylik:

v t =
dx
dt

= Aω cos(ωt + φ)
Bu yerda v(t) sistemaning tezligini ifodalaydi. Ko‘rinib turibdiki, tebranish vaqtida tezlik ham
sinusoidal shaklda o‘zgaradi va uning amplitudasi Aω ga teng.
Garmonik tebranishning ikkinchi hosilasi
Garmonik tebranishning ikkinchi hosilasini olish orqali, biz sistemaning tezlanishini topishimiz
mumkin:

a t =
d2x
dt2 =− Aω2 sin(ωt + φ)

Bu yerda a(t) sistemaning tezlanishini bildiradi. Tezlanishning amplitudasi esa Aω2 ga teng
bo‘lib, unga qarama-qarshi yo‘nalishda yo‘naltirilgan. Bu ikkinchi hosilani topish orqali, biz
garmonik tebranishlarning asosiy xususiyatlarini tushunib olishimiz mumkin.
Garmonik tebranishlarni differensial tenglama yordamida keltirib chiqarish
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Garmonik tebranishlarni differensial tenglamalar yordamida keltirib chiqarish ham mumkin.
Agar tebranuvchi sistema uchun umumiy t
englama tuzadigan bo‘lsak, u quyidagicha ko‘rinishga ega bo‘ladi:

d2x
dt2 + ω2x = 0

Ushbu tenglama ikkinchi tartibli differensial tenglama bo‘lib, uning yechimi sinusoidal shaklda
bo‘ladi:

x t = A sin(ωt + φ)

Bu yerda ω = k
m

ifodasi bilan ifodalanishi mumkin, bu yerda k – qaytaruvchi kuch

konstantasi, m – massadir.
Garmonik tebranishlar bo‘yicha masalalar
Garmonik tebranishlarga oid muammolarni yechish orqali bu tushunchalarni yanada chuqurroq
tushunish mumkin. Quyida ikk ita masala keltirilgan.
Masala:
Masala: 0.5 kg massaga ega jism prujina yordamida gorizontal sirtda garmonik tebranadi.
Prujina konstantasi k=200 N/m . Jismning boshlang‘ich siljishi x = 0,1 m va boshlang‘ich
tezligi nolga teng. Tebranishning davrini (T) va maksimal tezligini toping.
Yechish:
1. Tebranish davrini topish: Garmonik tebranishning davri quyidagicha aniqlanadi

T = 2π
m
k

m=0,5 kg k=200 N/m

Fo’rmulaga qiymatlarini qo’yamiz: T = 2π 0,5
200

= 2π × 0,05 = 0,1π ≈ 0,314 s

Demak, tebranish davri : T=0,314 s
2. Maksimal tezlikni topish: Maksimal tezlik, amplituda va burchak tezligi yordamida
aniqlanadi:

v = Aω

Avval ω ni topamiz: ω = 200
0,5
=20 rad/s

Endi maksimal tezlikni topamiz: v = 0,1 × 20 = 2 m/s
Javob: Tebranish davri T=0,314 s va maksimal tezlik v = 2 m/s.
Xulosa:
Garmonik tebranishlar fizik va matematik modellashtirishda katta ahamiyatga ega bo‘lib, ular
sinusoidal funksiyalar yordamida aniq tavsiflanadi. Ushbu maqolada garmonik tebranishlarning
matematik asosi, hosilalar yordamida keltirib chiqarilishi va differensial tenglamalar yordamida
ifodalanishi ko‘rib chiqildi. Garmonik tebranishlarning tezlik va tezlanishini birinchi va
ikkinchi hosilalar yordamida hisoblash usullari o‘rganildi. Shuningdek, masalalar yechish orqali
prujinali tebranuvchi sistemaning asosiy xususiyatlari va ularning fizik ma’nosi aniqlandi.
Masalalar yordamida biz garmonik tebranishning davri, maksimal tezligi va maksimal kinetik
energiya bilan bog‘liq qiymatlarni topdik. Ushbu bilimlar garmonik tebranishlar, ularning
xossalari va ularni matematik modellashtirish imkoniyatlari haqida yaxlit tushuncha beradi.
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