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Аннотация:Мақолада Иссиқлик энергетикаси қозон курилмаларига юмшатилган сув тайёрлаш
жараёнларида ишлатилаётган натрий катионитли фильтрларнинг самарадорлигини ошириш
имкониятлари ёритилган. Бу соҳада натрий катионитли фильтрларни регенерация қилишда
қўлланиладиган туз эритмасини тежаш, фильтрларни қандай ҳолатларда ўртатиш жараёнларида
натрий катионитли курилмаларда сарфланадиган иқтисодий харажатларни камайтириш
қонуниятлари ёритилган.

Калит сузлар:паст босимли барабан, буғ қозон, натрий катионитли фильтр, регенерация,
Иссиклик энергетикаси, ионитлар, катионит.

Аннотация:B статье рассмотрено повышение эффективности натрийкатионитовых фильтров при
подготовке умягченионной воды для котлов, применяемых в теплоэнергетике. Показаны
возможности уменьшения расхода раствора при регенерации фильтров и сокращение
экономических расходов при эксплуатации катионитовых установок.

Ключевые слова:барабаны низкого давления, паровой котел, натрий-ионные фильтр,
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Annotation: The article describes the increase in the efficiency of natriy cation filters in the preparation
of softened water for boilers used in thermal power engineering. In this direction, the possibility of
reducing the consumption of the regeneration solution during filter regeneration and reducing economic
costs during the operation of cation exchangers has been proven.
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Маълумки, паст босимли барабанли буғ қозонларига бериладиган сув қаттиқлигини камайтириш
асосан икки боскичли натрий катионитли фильтрлар ёрдамида амалга оширилади.

Сувни юмшатиш соҳасида сарфланадиган иктисодий харажатлар, фильтрланаётган сувнинг
каттиқлик даражасига, уларни регенерация килишда ишлатиладиган тузнинг сарфига,
фильтрларнинг ўрнатилиш холатларига боғлик бўлади. Ҳозирги вактда паст босимли иссиқлик
марказлари бут козонларига бериладиган сув икки боскичли натрий катионитли қурилмалар
ёрдамида амалга оширилиши жараёнида сув тайёрлаш курилмасига берилаётган табиий сувнинг
каттиқлик даражаси (3-3,5 мгэкв/л) атрофида бўлганда, бундай каттикликдаги сув икки боскичли
натрий катионитли фильтрлардан ўтиши натижасида унинг қаттиқлик даражаси 0,1-0,15 мг экв/л
гача камаяди. Курилмадаги фильтрни регенерация килиш учун 4-6% ли натрий хлор эритмаси
ишлатилади. Сарфланадиган 100% тузнинг миқдори куйдаги формула бўйича хисобланади.
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VE bQ n= кг/сут

Формулада V- ионит катламининг хажми, м², Е-ионитнинг ишчи ион алмаштириш катталиги, г-
экв/м², n-фильтрнинг бир суткада неча марта регенерацияланиши, b-регенерация эритмасининг
солиштирма сарфи, г/г-экв.

Бу формуладан кўринадики, сарфланаётган тузнинг микдори асосан фильтрнинг
регенерацияланиш сонига ва фильтрдаги ионитнинг хажмига боғлиқ. Ҳозирги вактда
Республикамиз иссиклик энергетикасида сувли юмшатиш сохада асосан тўғри окимли стандарт
фильтрлар ишлатилмоқда. Бундай турдаги фильтрларда тозаланаётган сув ҳамда регенератция
эритмаси фильтрнинг юкори кувурлари орқали юборилади. Фильтрлардан бундай окимда
регенерация эритмасининг ўтиши жараёнида ионит копламининг юқори кисми, пастки кисмига
нисбатан юқори даражала регенерацияланади, яъни юкори катламларнинг регенерацияланиш
даражаси (рю) пастки катламларга (рп) нисбатан катта рю>рп бўлади. Тажриба натижалари
кўрсатишича, бу холда тузнинг солиштирма сарфи назарий хисобланган микдоридан бир мунча
кўпроқ бўлади. Сув бундай фильтрлардан ўтиши жараёнида фильтрлан чикишдан олдин
регенерацияланиш даражаси паст бўлган ионит қатламлардан ўтиши натижасида унинг
каттиклиги камрок даражада пасаяди. Бунга сабаб фильтр материалларининг пастки
катламларида кайта тикланмаган RICа. RIMg ҳолатдаги нонитлар кўпрок микдорда бўлиб сувдаги
Са Mg катионитлари билан алмашинадиган RINa холатдаги ионитлар камрок даражада бўлади.
Шу билан биргаликда фильтрнинг ишчи ион алмаштириш қобилиятини тўла даражада тиклашда
тузнинг солиштирма сарфи хам купаяли.

Куйидаги расмда натрий катионитли фильтрларни натрий хлор эритмаси билан регенерация
қилишда фильтрдан ўтаётган эритманинг микдори ортиб бориши жараёнида
регенерацияланаётган ионит ҳажмининг тикланиш холатлари келтирилган.

Расмдан кўринадики, регенерацияланаётган ҳажмнинг катталашиб бориши, фильтрдан ўтаётган
эритма микдорига боглик, фильтрдан канча куп микдорда эритма ўтса, регенерацияланган ҳажм
шунча катталашиб, катнонитларда колдик ишчи ион алмашиш (gқ) хажми шунча камайиб
борарди.

1-расм. Nа- катионитли фильтрни регенерация қилишда регенерацияланаётган ҳажмнинг ортиб
бориши: І-Регенерацияланиш бошланиши; ІІ-ІІІ- регенерацияланиш оралиги; IV-V-

регенерацияланиш тугалланиши.
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Аксинча фильтрдан канча кам миқдорда эритма ўтказилиб, регенерация жараёни тўхтатилса,
ундай фильтрлардаги катионитларда gк нинг хажми шунча катта бўлади. Регенерацияланиш
босқичи IV ва V холатларда бўлганда ионитларнинг қолдиқ ион алмаши gк ни хажмини янада
камайтириш учун фильтрдан кўп микдорда регенерация эритмасини ўтказиш талаб килинади. Шу
сабабли эритма ортиқча миқдорда сарфланмаслиги учун тажриба натижалари кўрсатишича
регенерацияланган ҳолат IV-V- холатларда бўлганда фильтрдан эритма ўтказишни тўхтатиш
етарли бўлади.

Яни фильтрларни регенерация қилишда эритма сарфини тежаш, фильтрларга сарфланадиган
иқтисодий кара сарфини камайтириш максадида хозирги вактда тараккий этган мамлакатларда
иктисодий жиҳатдан тежамкор бўлган карама қарши йўналишда регенерация қилинадиган
фильтрлар кўпроқ қўлланмокда. Куйдаги 2- расмда бир хил усулда ва бир хил концентрацияли
фильтрларни NaCl эритмаси билан тўғри ва қарама-карши йўналишда регенерация кили лиш на
натижасида регенерацияланмай колган ионитлар хажми фильтрловчи материал баландлиги
буйича кандай даражада бўлиши кўрсатилган. Эритма фильтрнинг юкори кисмидан берилиб
регенерация кили инган фильтрларда тикланган ионитларнинг ҳажми юкори кисмда катта гтарок.
(1-3 холатлар). Эритма пастдан юкорига юборилиб регенерацияланг инган фильтрларда трларда
аксинча тикланган ионитлар ҳажми катионитнинг пастки катламларида юкори даражада бўлади
(2-4 ҳолатлар).

2-расм. I,ІІ - тўгри на III.ІV-карама-карши йўналишларда регенерецияланган (ок/юза)
фильтрларда регенерацияланган ва регенерацияланмаган ионитларнинг (чизиқли юза) холатлари.

Тажриба натижаларига асосан қарама қарши йўналишда материалларини яйратиш жараёни
амалга оширилмаслиги сабабли фильтриинг эҳтиёжи учун сарфланадиган суи миқдори ҳам
камаяди. регенерацияланмаган нонитларнинг (чизикли юза) холатлари. регенерация килинган
фильтрларни ишлатишда сув фильтрдан чикиш жараёнида регенерация даражаси юкори булган
нонит қатламлардан ўтиши сабабли унинг каттиклиги юкори даражада камаяди. Шу билан
биргаликда бундай фильтрларни регенерация килиш даврида фильтр материалларини яйратиш
жараёни амалга оширилмаслиги сабабли фильтринг эхтиёжи учун сарфланадиган сув миқдори
хам камаяди.

Шуни такидлаш лозимки, Na - катионитли фильтрларни регенерация килинда уларнинг ишчи нон
алманстирици хажми тўла даражада тикланиши, ишлатилаётган NaCl тузининг тозалик
даражасига хам боғлик. Фильтр таркибидаги тутилган барча Са ва Мg катионлар регенерация
жараёни NaCl эритмаси таркибидаги Nа катионлари билан куйидаги реакция асосида алмашинади,
натижада ионитларни ишчи ион алмашиш ҳажми тиклана

R2ICa+2NaCI=2RINa-CaCl2
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R2IMg+2NaCl=2RINa+ MgCl2

Бу жараёнда ионит таркибидаги R2l Са ва R2IMg ҳолатдаги ионитларнинг RINа холатга тўла
даражада ўтиши туз таркибидаги Nа катионлар миқдорига боглик. Шу сабабли Nа катионитли
фильтрларни регенерация килишда имкон кадар таркибида кўшимча моддалар камрок микдорда
бўлган техник тузларни ишлатиш лозим.

Иссиклик энергетикаси соҳасида сувни юмшатиш соҳасида ишлатиладиган қурилмларда биринчи
(Na₁) ва иккинчи (Na₂) погонали натрий катионитли фильтрлар икки хил холатда секцияли ҳамда
блокли схемаларда кетма-кет ўрнатилиши мумкин. Секцияли схемада 3-расм (а)да
кўрсатилгандек юмшатилаётган сув аввал тенг миқдорда параллел ўрнатилган бир неча Nа1
фильтрлардан ўтказилиб умумий коллектор оркали сўнг аз фильтрларга юборилади. Бундай
схемали курилмалар сувнинг Nа₂ фильтрлардан ўтиш тезлиги Nа1 фильтрлардан ўтиш тезлигидан
юкори бўлганлиги сабабли Na2 фильтрлар сони камрок бўлади.

Блокли схемали (b) курамаларда эса хар бир Nа1, фильтрлардан чикаётган сув алохида холатда
хар бир фильтрга кетма кет уланган Nа₂ фильтрларга юборилади. Шу сабабли бундай
курилмаларда Nа1, ва Nа2 фильтрлар сони тенг бўлади.

3-расм. Натрий катионитли фильтрларнинг кетма-кет на (a) ка блокли холатларда уланиши
схемаси

1.Сувнинг фильтрларга юборилиши.

2.Юмшатилган сувни фильтрлардан чикарилиши.

Nа1 - биринчи ва Nа2, иккинчи поғонали фильтрлар.

Хар икки схемали қурилмани ўзаро таккослаганда блокли курилмаларнинг асосий камчилиги
блокдаги бирор Nа1, фильтрни регенерация килиш талаб килинса, шу фильтрга уланган Na2
фильтр ишдан тўхтатилиб турилади. Бу холат Na2 фильтрларнинг самарадорли ишлашини ва
унумдорлигини пасайтиради. Секцияли курилмларда Na1 - фильтрлардан бири регенерация
килинадиган бўлса Na2 - фильтрларни ишдан тўхташ талаб қилинмайди. Шу сабаб бундай
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схемада Na2 сони Na1 фильтрлардан кам бўлгани учун курилмадаги фильтрларда ишлатиладиган
фильтрловчи материалларнинг миқдори хамда фильтрларнинг иш фаолиятини бошкарувчи
ускуналарнинг сони хам кам бўлади.

Хар икки схемали курилмаларда Na1 фильтрлар, фильтрат каттиклиги 0,2 мг-экв/л оралиғида
бўлганда регенерация килиш учун ишдан тўхтатилади. Nа2 - фильтрлар эса фильтратга Са2+ ва
Mg2+ катионитлари ўта бошлашидан олдин тўхтатилади. Шу билан биргаликда икки боскичли
катионитли курилмаларда Nа2 - фильтрларии регенерация килиш учун ишлатилган эритмани
биринчи поғонали (Na1) фильтрларни регенерация килишди кайта ишлатиш натижасида
фильтрлар учун сарфланадиган тузнинг умумий микдори тежалади.

Секцияли қурилмаларнинг афзаллик томонлари сабабли иссиқлик энергетика соҳасида суяни
бундай курилмалар ёрдамида юмшатиш, бу сохада карама-карши йўналишли регенерация
килинадиган фильтрларин куллаш, туз эритмасини кайта ишлатиш хамда фильтрларни
регенерация қилишда тозалик даражаси юкори бўлган техник тузларни ишлатиш, натрий
катионитли қурилмаларнинг самарадорлигини оширади ва уларни ишлатишда иктисодий
харажатлар тежалади.
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