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Kirish

Bayes statistikasi zamonaviy statistikaning muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, ma’lumotlarga
asoslanib ehtimolliklarni yangilash va qaror gabul qilishda keng qo‘llaniladi. Ushbu maqolada
Bayes statistikasi asoslari, uning matematik asosi va turli sohalarda qo‘llanilish holatlari ko‘rib
chiqiladi.

1. Bayes teoremasi

Bayes teoremasi quyidagi formula orqali ifodalanadi:

P(B|A) - P(A)
P(B)

P(A|B) =

Bu yerda:

P(A | B) — B hodisasi sodir bo‘lganda A hodisasining shartli ehtimolligi.
P(B | A) — A hodisasi sodir bo‘lganda B hodisasining ehtimolligi.

P(A) — A hodisasining boshlang‘ich ehtimolligi (prior ehtimollik).

P(B) — B hodisasining umumiy ehtimolligi.

Bayes teoremasi statistik tahlil jarayonida ma'lumotlarni kuzatish orqali ehtimolliklarni yangilash
imkonini beradi.

2. Bayes yondashuvi va klassik statistika farglari

Xususiyat Klassik Statistika Bayes Statistika
Ehtimollik Ob'ektiv  va  chastotalarga S}lb ektl‘V, ehtimollik —  ishonch
asoslangan o‘Ichovi

Qo'llaniladigan
ma'lumot

Kuzatilgan ma'lumot + boshlang‘ich

. '
Kuzatilgan ma'lumotlar axborot

Dinamik, yangi ma'lumotlar bilan

Modelni yangilash Statik, yangilanmaydi yangilanadi

3. Bayes statistikasi qo'llanilishi
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3.1. Tibbiyotda qo'llanilishi
Bayes statistikasi diagnostik testlarni tahlil qilishda keng qo‘llaniladi. Misol:

Masala: Qandli diabetga chalingan bemorlarni aniglash uchun test o‘tkazildi. Testning ijobiy
natija berish ehtimolligi P(Test" | Diabet) va diabetga chalingan bemorlar ulushi P(Diabet)
ma’lum. Bayes teoremasi yordamida bemor test natijasiga ko‘ra haqgiqatan ham diabetga
chalinganlik ehtimolini aniqlash mumkin.

3.2. Moliya va iqtisodiyotda qo‘llanilishi

Bayes statistikasi moliyaviy risklarni baholash va investitsion qarorlar qabul gilishda qo‘llaniladi.
Misol:

Aktsiya bahosini prognoz qilish: Oldingi ma'lumotlarga asoslanib kelajakda aktsiya narxining
ko‘tarilish yoki tushish ehtimolligini hisoblash.

3.3. Mashinani o‘rganish

Naive Bayes klassifikatori mashinani o‘rganish algoritmlarida keng qo‘llaniladi. Ushbu algoritm
ma’lumotlarni tasniflashda samaradorligi va oddiyligi bilan ajralib turadi.

4. Bayes statistikasi uchun dasturiy ta'minot

Bayes statistik tahlillarni amalga oshirish uchun quyidagi dasturiy vositalar qo‘llaniladi:
Python: PyMC3, PyStan, scikit-learn

R: rstanarm, brms

MATLAB: Bayesian statistika modullari

5. Bayes statistikasi afzalliklari va cheklovlari

Afzalliklari:

Ehtimollikni doimiy ravishda yangilash imkoniyati.

Kichik ma'lumotlar to‘plamida ham ishlay oladi.

Sub'ektiv ehtimolliklar bilan ishlashda samarali.

Cheklovlari:

Prior ehtimollikni tanlash sub'ektiv bo‘lishi mumkin.

Hisoblashlar ba'zida murakkab bo‘lishi mumkin, aynigsa katta ma'lumotlar bilan ishlaganda.
Xulosa

Bayes statistikasi zamonaviy fan va texnologiya rivojida muhim o‘rin tutadi. Uning matematik
asosi va turli sohalarda qo‘llanilishi zamonaviy statistik tahlilning samaradorligini oshiradi.
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Bayes yondashuvi yangi ma'lumotlarga moslashuvchan va ma'lumotlarni tahlil gilishda ishonchli
vositadir.
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