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КОНДЕНСАТОР БАТАРЕЯСИНИНГ ИШДАН ЧИҚИШ САБАБЛАРИ ТАДҚИҚ
ҚИЛИШ ВА ТАРМОҚЛАРДА ҚУВВАТ ИСРОФЛАРНИ РЕАКТИВ ҚУВВАТНИ

КОМПЕНСАЦИЯЛАШОРҚАЛИ КАМАЙТИРИШ

Аннотация. Ушбу мақолада электр тармоқларида қувват исрофларни реактив қувватни
компенсациялаш орқали камайтириш масаласининг қўйилиши, уни ечиш усуллари ва оптимал
реактив қувватни ҳисоблаш алгоритмлари келтирилган. Ушбу маьлумотлар асосида
конденсатор батареясининг ишдан чиқиш сабаблари хам келтириб ўтилган.

Kalit so‘zlar: Электр энергия исрофи, реактив қувватни компенсациялаш, актив қувват исрофи,
ташкилий техник тадбирлар, конденсатор батареясининг ишдан чиқиш сабаблари.

Реактив қувватни компенсациялаш электр таъминоти самарадорлигини оширишнинг
муҳим омили (воситаси) ҳисобланади. У фақат қувват исрофини камайтирибгина қолмай,
электр энергия сифатини оширади ва электр тармоқлари ва электр станцияларининг юкини
енгиллаштиради [1].

Реактив қувват манбаларига генераторлар, компенсаторлар, синхрон двигателлар,
конденсаторлар ва бошқа статик ростловчи манбалар киради. Реактив қувватни ЭУЛ лари ҳам
ишлаб чиқаради (110 кВ ва юқори кучланишларда аҳамиятга эга) [2].

Синхрон двигатель (СД) электр энергиясининг истеъмолчиси бўлиб, актив қувватни
истеъмол қилиш билан бир вақтда қўзғатиш токининг қийматига боғлиқ ҳолда реактив
қувватни истеъмол қилиши ва ишлаб чиқариши мумкин.

Синхрон компенсатор (СК)лар талаб этилган реактив қувватни ишлаб чиқариши ва
истеъмол қилиши мумкин. У роторининг айланиши учун кичик миқдордаги актив қувватни
истеъмол қилади.

Шундай қилиб, генератор, СД ва СК заруриятга мувофиқ тарзда реактив қувватни
ишлаб чиқариши (ўта қўзғалган ҳолатда) ва истеъмол қилиши (кам қўзғалган ҳолатда) мумкин.

Конденсатор батареялари истеъмолчиларга параллел (кўндаланг компенсация) ёки
линияга кетма-кет (бўйлама компенсация) уланиши мумкин.

Батареяда конденсаторлар параллел уланганда ундаги кучланиш нормал ҳолатда
тахминан ўзгармас бўлади. Бунда у ишлаб чиқарувчи реактив қувват қуйидагича аниқланади:

CUQ cKУ w= 2

Формуладан кўриниб турибдики, ректив қувват батарея сиғимига тўғри пропорционал.

Конденсатор батареясининг афзалликлари:

- арзонлиги;

- актив қувват исрофининг камлиги;



189 | VOLUME 8, ISSUE 1, 2024

- кичик қувватларда хам ишлатиш мумкинлиги;

- мустаҳкамлиги ва ишлатишда ишончлилиги (ҳаракатланувчи қисмларнинг йўқлиги)

- кучланишни ўзгариш чизиғи шаклининг яхшиланиши.

Синрон компенсаторларнинг афзалликлари:

- реактив қувватни бир текис ростлаш имконияти мавжудлиги;

- реактив қувватни ишлаб чиқариш, ҳамда истеъмол қилиш имкониятлари мавжудлиги.

Реактив қуввати компенсацияланмаган тармоқда қувват исрофи
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Реактив қуввати компенсацияланган тармоқда қувват исрофи [4-12]:
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Юқорида келтирилган исроф формуласидан кўриниб турибдики, компенсацияловчи
ускунанинг қуввати QКУ қанча катта бўлса (QКУ <Q бўлган ҳолатда), қувват исрофи шунча
кичик бўлади. Лекин, исрофни бу усулда камайтириш компенсацияловчи ускуналарга
сарфланувчи қўшимча харажатларни талаб қилади. Бу харажатларни техник-иқтисодий
ҳисоблашларда эътиборга олиш лозим.

Генераторнинг актив ва реактив қувватлари орасидаги муносабат

22 QPS +=

тенглик билан белгиланади.

Актив қувватнинг ортиши реактив қувватни камайишига олиб келади ва аксинча. Бироқ
генераторларнинг актив қувватини камайтириш ҳисобига уни реактив қувват билан юклаш
купгина холатларда самарали эмас. Схемаси 1-расмда келтирилган
очиқ электр тармоқнинг чекка пунктидаги истеъмолчисида уланувчи реактив қувват
компенсаторнинг тармоқдаги исрофнинг минимал бўлишини таъминловчи оптимал қувватини
топиш талаб этилади [13].
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1- расм
1-2 ва 2-3 шохобчалардаги қувватлар оқимларини 2- ва 3- тугунлар учун Кирхгофнинг

биринчи қонунидан фойдаланиб ифодалаймиз:
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Электр тармоқдаги актив қувват исрофини компенсаторнинг номаълум қуввати орқали
ифодалаймиз:
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Компенсаторнинг оптимал реактив қувватини актив қувват исрофи функцияси
минимумлигининг зарурий шартидан фойдаланиб топамиз:
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Реактив қувватни компенсациялашдан олинувчи самарани баҳолаш учун дастлабки ва
компенсаторни улашдан кейинги ҳолатлардаги актив қувват исрофларини солиштирамиз.

Дастлабки тармоқ учун:
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Реактив қуввати компенсацияланган тармоқ учун:
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Шундай қилиб, тармоқ охирида реактив қувватни оптимал компенсациялаш
натижасида ундаги исроф

038,0117,0155,0 =-=D-D=DD эPPP МВт = 38 кВт га, яъни 24,5% га камаяди.

Юқорида келтирилган маьлумотлар асосида биз конденсатор батареясининг
афзалликлари билан бир қаторда конденсатор батареяларининг ишдан чиқиш сабабларини
хам айтиб ўтиш жоиз деб хисоблаймиз. Конденсатор батареяларининг ишдан чиқиш
сабабларига асосан икки сабаб асос бўла олади. Булар конденсатор батареяларида юзага
келадиган ток ва кучланиш резонансларидир. Конденсатор батареяларида юзага келадиган
ток ва кучланиш резонансларига асосий сабаб конденсатор батареяларини нотўғри
танлашдир.
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