
142 | VOLUME 8, ISSUE 1, 2024

Kabulova M.Sh.

Qońırat rayonı 1-sanlı kásip-óner mektebi matematika páni oqıtıwshısı

KOMPLEKS ÓZGERIWSHILI FUNKCIYALARDIŃ DIFFERENCIALLANIWSHI BOLIWI
HAQQINDA

Annotaciya:Bul maqalada n keńislikdegi kompleks ózgeriwshili funkciyalardıń differenciallanıwshı
bolıwı hám olardıń tuwındıların esaplawda haqıyqıy ózgeriwshili funkciyalar ushın orınlı qaǵıyda hám
formulalardan paydalanıw múmkinligi haqqında sóz etilgen.

Gilt sózler: Kompleks ózgeriwshi, differencial, differenciallanıwshı,arttırma, Koshi-Riman shártleri,
Koshi integralı, Koshi integral formulası.

Kompleks ózgeriwshili funkciyalardıń tuwındıların esaplawda haqıyqıy ózgeriwshili funkciyalar
ushın orınlı qaǵıyda hám formulalardan paydalanıw múmkin. Biraq kompleks ózgeriwshili
funkciyalardıń tuwındıǵa iye bolıw shárti qosımsha shártler talap etedi.

Teorema1. )(zf funkciyanıń 0z noqatta 0( )f z tuwındıǵa iye bolıwı ushın

1) )(zf tiń 0z noqatta haqıyqıy analiz mánisinde (R2mánisinde) differenciallanıwshı bolıwı hám
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dep alıp, (2) teńlikti tómendegishe jazamız:
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Bul teńliktegi haqıyqıy hámde jorımal bóleklerin teńlestirip

yxybxau D-D+D-D=D 21 aa ,

yxyaxbv D+D+D+D=D 12 aa (3)

teńliklerge iye bolamız. Demek, ),( yxu hám ),( yxv funkciyalar ( 00 , yx ) noqatta differenciallanıwshı.
Onda )(zf funkciya 0z noqatta R2 mánisinde differenciallanıwshı boladı.

Bizge belgili, )(zf funksiya 0z noqatta )(' 0zf tuwındıǵa iye bolsa, onda 0®Dz hám
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(Jeterliligi). Meyli )(zf funkciya 0z noqatta R2 mánisinde differenciallanıwshı bolıp, teoremada
keltirilgen ekinshi shárt orınlasın. ),( yxu hám ),( yxv funkciyalar ),( 00 yx noqatta differenciallanıwshı
bolǵanı ushın
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boladı. Bul jerde 0®Dx , 0®Dy da 2121 ,,, bbaa lerdiń hár biri 0 ge umtıladı. Onda
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boladı. Teoremaniń ekinshi shártinen paydalanıp tómendegini tabamız:
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y
ui

x
uzf

¶
¶

-
¶
¶

=)(' 0

boladı. Teorema dálillendi.

Teoremada keltirilgen (1) shártler Koshi-Riman shártleri delinedi. Joqarıda keltirilgen teorema
)(zf funkciya tuwındıǵa iye ekenligin dálillep qoymastan, onı esaplaw jolın da kórsetedi.

x
vi

y
v

y
ui

x
u

y
ui

y
v

x
vi

x
uzf

¶
¶

-
¶
¶

=
¶
¶

-
¶
¶

=
¶
¶

-
¶
¶

=
¶
¶

+
¶
¶

=)(' 0

Meyli )(zf funkciya Diyxz += 000 D ⊂ C noqatta ℝ2 mánisinde differenciallanıwshı bolsın.
Onda
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Bizge belgili,
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Meyli, ),( yxu hám ),( yxv funkciyaları ushın qálegen noqatta Koshi-Riman shártleri orınlı bolsın.
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boladı, yaǵnıy Koshi-Riman shártleri orınlanadı. Demek, qálegen noqatta Koshi-Riman shártleriniń
orınlanıwı usı noqatta
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