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ҚЎШИМЧАЛАРИДАН ТОЗАЛАНГАН ЭКСТРАКЦИОНФОСФАТ КИСЛОТАДАН
ЮҚОРИ СИФАТЛИ ФОСФОРЛИ ОДДИЙ ЎҒИТ ОЛИШ

Аннотация. Мазкур илмий-тадқиқот ишида таркибида кальций ва магнийфосфатлари бўлган
юқори сифатли фторсизланган фосфорли оддий ўғит олиш мақсадида экстракция жараёнида
кальций карбонат ёрдамида фтор ва сульфатлардан тозаланган ЭФК маҳсулоти ва уни
буғлатилишидан олинган концентрланган кислотани кальций карбонат (к.т.) билан нейтраллаш
жараёни бўйича тадқиқот натижалари келтирилган.
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Ҳозирги пайтда дунёда фосфатли хомашёларга бўлган талаб йилига 190 млн тонна ёки 43
млн тонна Р2О5 ни ташкил этади. Фосфатли хомашёларга бўлган талаб 2020 йилгача 1,3 млн
тонна ва 2030 йилга қадар эса 2 млн тоннага ўсиши кутилмоқда. 2050 йилга келиб эса хомашёга
талаб фосфатли хомашё бўйича 220 млн тонна ёки 70 млн тонна Р2О5 га етади [1].

Қишлоқ хўжалигининг фосфорли ўғитларга бўлган талабининг ортиши ва фосфатли
хомашёларни фосфорли ўғитларга қайта ишлаш натижасида улар заҳирасининг йилдан-йилга
камайиб бориши фосфатли хомашёлар билан бир қаторда бошқа турдаги хомашёларни ҳам
фосфорли ўғитлар ишлаб чиқаришга қамраб олиш ҳозирги пайтнинг долзарб вазифаларидан бири
ҳисобланади. Фосфорли ўғитлар олишда ҳосил бўладиган экстракцион фосфат кислотани (ЭФК)
табиий карбонатли хомашёлар билан нейтраллаш натижасида олинадиган маҳсулот ҳажмини 4-
5% га ошириш имкониятини беради.

Шу билан бир қаторда қишлоқ хўжалигидаги ўғитларга бўлган талабни тўла қондиришда
фосфорли, айниқса комплекс ўғитлар ишлаб чиқаришнинг ўсиши тупроқ, ўсимликлар ва сув
ҳавзаларининг фтор билан тўйиниш хавфи юзага келади [2]. Атмосфера ва очиқ сув ҳавзаларига
тушадиган ҳамда тирик организмлар ва ўсимлик дунёсида тўпланадиган фтор бирикмаларининг
салбий таъсири етарлича тўла ўрганилган [3-5].

Таркибида кальций ва магнийфосфатлари бўлган юқори сифатли фторсизланган фосфорли
оддий ўғит олиш мақсадида экстракция жараёнида кальций карбонат ёрдамида фтор ва
сульфатлардан тозаланган ЭФК маҳсулоти ва уни буғлатилишидан олинган концентрланган
кислотани кальций карбонат (к.т.) билан нейтраллаш жараёни ўрганилди.

Фосфат кислотани экстракциялаш жараёнида фтор ва сульфат қўшимчаларидан тозаланган
маҳсулот кислотаси ҳамда уни буғлатиш орқали олинган концентрланган кислотани кальций ва
магний монофосфатлар ҳосил бўлишига мувофиқ келадиган стехиометрик меъёрдаги СaСO3
билан pH = 2,8-3,5 гача нейтраллаш жараёни амалга оширилди. Олинган бўтқа 30-35% Н2О
бўлгунча буғлатилди (концентрланмаган ЭФК ишлатилганда) ва 100-105ОС ҳароратда қуритилди.
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Фосфат кислотани экстракциялаш босқичида фтор ва сульфатлардан тозаланмаган ЭФКни
кальций карбонат билан нейтраллаш натижасида олинган фосфат бўтқасида сульфатлар (SO3)
миқдори 1,15% ни, фтор миқдори 1,06% ни ташкил этиб, бошланғич фосфорит хомашёсига
нисбатан фторсизланиш даражаси 43,70% ни ташкил этади.

Экстракцион бўтқани 100% ва 120% стехиометрик меъёрдаги кальций карбонат билан
фтор ва сульфатлардан тозалаш йўли билан олинган ЭФКни монокальций ва
мономагнийфосфатлари ҳосил бўлишига 100% стехиометрик меъёрдаги кальций карбонат
хомашёси билан нейтралланганда ҳосил бўладиган бўтқа таркибидаги SO3 миқдори мос ҳолда
0,25% ва 0,27% ни, F миқдори эса 0,28% ва 0,24% ни ташкил қилади. Бўтқадаги
(Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбати 98,60-99,77% ни, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбати эса 92.49-93.68%
ни ташкил этади.

Бўтқаларни таркибида 30-35% Н2О қолгунча буғлатилди, донадорланади ва 100-105OC
ҳароратда қуритилганда тозаланмаган ЭФКдан олинган маҳсулотга нисбатан сульфатлар миқдори
3,42% дан 0,77-0,82% гача, фтор миқдори эса 1,06% дан 0,74-0,85% гача камайиши ҳисобига фтор
ва сульфатлардан тозаланган ЭФК асосида олинган маҳсулотлардаги Р2О5умум. миқдори 48,56%
дан 52,94-53,41% гача, Р2О5ўзл. миқдори 48,23% дан 52,73-53,26% гача, Р2О5с.э.. миқдори 44,06%
дан 49,03-50,08% гача ортади. Бунинг натижасида маҳсулотнинг фторсизланиш даражаси 73,9-
77,5% га етади. Олинган маҳсулотлардаги кальций миқдори 18,93-19,04%, магний миқдори эса
2,09-2,14% бўлиб, (Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбати 99,60-99,72% ни, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбати
эса 92.61-93.77% ни ташкил этади. Экстракция босқичида ишлатилган фосфатли хомашёга
нисбатан олинган кальций ва магний фосфатли маҳсулотларнинг фторсизланиш даражаси 86,1-
87,9% ни ташкил қилади.

Маҳсулотлар таркибидаги фтор миқдорини янада камайтириш, ишлаб чиқаришда ҳосил
бўладиган эритма ва суспензияларни буғлатишдаги иссиқлик энергияси ҳаражатларини
камайтириш мақсадида карбонатли хомашёнинг мақбул меъёрида (фторни боғлаш учун – 120%,
эркин H2SO4 ни боғлаш учун – 100%) фтор ва сульфат қўшимчаларидан тозаланган ва таркибида
(оғ. %): P2O5 = 17,10; CaO = 1,40; MgO = 0,68; SO3 = 0,25; R2O3 = 0,67; F = 0,24 бўлган кислотани
буғлатиш йўли билан таркибида (оғ. %): P2O5 = 35,25; CaO = 2,25; MgO = 1,39; SO3 = 0,51; R2O3 =
1,38; F = 0,17 бўлган концентрланган ЭФК ҳосил қилинди. Бунда экстракцион фосфат
кислотанинг фторсизланиш даражаси 93,0% га етади.

Концентрланган ЭФКни монокальций ва мономагнийфосфатлари ҳосил бўлишига 100%
стехиометрик меъёрдаги кальций карбонат хомашёси билан нейтралланганда ҳосил бўладиган
бўтқа таркибидаги SO3 миқдори мос ҳолда 0,48% ни, F миқдори эса 0,15% ни ташкил қилади.
Бўтқадаги (Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбати 99,82% ни, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбати эса 94.05%
ни ташкил этади.

Бўтқани донадорланади ва 100-105OC ҳароратда қуритилганда маҳсулотдаги Р2О5умум.

миқдори 53,90% гача, Р2О5ўзл. миқдори 53,81% гача, Р2О5с.э.. миқдори 50,74% гача етади. Бунинг
натижасида экстракция босқичида ишлатилган фосфатли хомашёга нисбатан олинган кальций ва
магний фосфатли маҳсулотларнинг фторсизланиш даражаси 96,34% ни ташкил қилади. Олинган
маҳсулотлардаги кальций миқдори 18,39%, магний миқдори эса 2,13% бўлиб,
(Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбати 99,83% ни, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбати эса 94.14% ни ташкил
этади. Экстракцион фосфат кислотани карбонатли хомашё билан нейтраллашдан олдин 35% Р2О5

гача буғлатиш, буғлатилган кислотани таркибида кальций ва магний фосфатлари бўлган
фосфорли ўғитларга қайта ишлаш натижасида биринчидан, суспензияни буғлатиш ҳаражатларига
нисбатан энергоресурсларни тежаш, иккинчидан маҳсулотдаги фтор миқдорини камайтиришга
эришилади.
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Шундай қилиб, ўтказилган тадқиқотлар фтор ва сульфатлардан тозаланган ЭФКни
монокальций ва мономагнийфосфатлари ҳосил бўлишига 100% стехиометрик меъёрдаги кальций
карбонат (к.т.) хомашёси билан нейтраллаш орқали таркиби қўшалоқ суперфосфатга ўхшаш
юқори сифатли концентрланган фосфорли оддий ўғитлар олиш мумкин бўлади. Экстракцион
фосфат кислотани карбонатли хомашё билан нейтраллашдан олдин 35% Р2О5 гача буғлатиш ва
буғлатилган кислотани таркибида кальций ва магний фосфатлари бўлган фосфорли ўғитларга
қайта ишлаш натижасида биринчидан, суспензияни буғлатиш ҳаражатларига нисбатан
энергоресурсларни тежаш, иккинчидан маҳсулотдаги фтор миқдорини камайтиришга эришилади.
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