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AMALIY MATEMATIK MODELLASHTIRISH VA SIMULYATSIYANING

ZAMONAVIY USULLARI

Annotatsiya:Ushbu maqolada amaliy matematikada qo'llaniladigan matematik modellashtirish va
simulyatsiyaning zamonaviy usullari bo'yicha keng qamrovli tadqiqot taqdim etiladi. Biz matematik
modellarni ishlab chiqish usullari, ushbu modellarni haqiqiy dunyo muammolarini hal qilishda qo'llash
va nazariy natijalarni tasdiqlash uchun kompyuter simulyatsiyalaridan foydalanishni muhokama qilamiz.
Natijalar matematik modellarni muhandislik, fizika va iqtisodiyot kabi turli sohalarda optimal echimlarni
ishlab chiqishda samaradorligini ko'rsatadi.

Kalit so'zlar:Matematik modellashtirish, Simulyatsiya, Amaliy matematika, Optimallashtirish,
Hisoblash usullari

Kirish:Amaliy matematika dolzarb ilmiy yo'nalishlardan biri bo'lib, real dunyodagi murakkab
jarayonlarni matematik modellar yordamida tadqiq qilish va ularning rivojlanishini simulyatsiya qilish
imkonini beradi. Bugungi kunda matematik modellashtirish va simulyatsiya usullari turli sohalar - fizika,
kimyo, biologiya, iqtisodiyot, tibbiyot, muhandislik va boshqalarda keng qo'llanilmoqda.

Matematik modellashtirish va simulyatsiyaning asosiy maqsadlari:

1) Murakkab tizimlarning xatti-harakatlarini o'rganish va prognoz qilish.
2) Tajribalar o'tkazish uchun qulayroq va xavfsizroq vositalar yaratish.
3) Resurslarni tejash va samaradorlikni oshirish.
4) Qarorlar qabul qilish jarayonini yaxshilash.

Murakkab tizimlarning xatti-harakatlarini o'rganish va prognoz qilish.

Murakkab tizimlarning xatti-harakatlarini o'rganish va ulardan kelib chiqadigan prognozlarni
aniqlashning muhim qismi, amaliy matematik modellashtirish va simulyatsiya jarayonidir. Bu jarayonda,
tizimning o'ziga xos xatti-harakatlari (masalan, birliklar orasidagi munosabatlar, komponentlar orasidagi
aloqalar, tizimning holatidagi o'zgarishlar) matematik modellar va algoritmlar yordamida
modelleshtiriladi.

Bir qancha tizimlar uchun xatti-harakatlarni o'rganish va prognoz qilishning misollari quyidagilar bo'lishi
mumkin:

1. Ekologik tizimlar:

Ekologik tizimlar, tabiatning o'zining murakkab xatti-harakatlariga duch keladi. Bu tizimlarda, havo, su,
o'zgarmalar, hayvonlar va bitki hayotining o'zgarishlari va bir-biriga o'tkazilishi tahlil qilinadi.
Matematik modellashtirish va simulyatsiya yordamida, ekologik tizimlarning tashqi faktorlariga qarshi
qanchalik oqibat chiqishi yoki yangi aloqalar tuzilishi ko'rsatilishi mumkin.

2. Iqtisodiy tizimlar:

Iqtisodiy tizimlar, inson faoliyatining o'ziga xos murakkab xatti-harakatlarini ko'rsatadi. Bu tizimlarda,
iqtisodiy sohalarning o'zgarishlari, moliyaviy amaliyotlar, xarajatlar va daromadlar o'rganiladi.
Matematik modellashtirish va simulyatsiya tizimlar yordamida, iqtisodiy tizimlarning yangi siyosatlar,
moliyaviy reformalar yoki iqtisodiy xitoylar ko'rsatilishi va baholashda qo'llaniladi.
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3. Trafik tizimlari:

Shaharlar va transport tarmoqlari trafik tizimlarining murakkab xatti-harakatlariga duch keladi. Bu
tizimlarda, transport vositalari yana-bir shaklda yo'nalishlarini o'zgartirishadi, signalizatsiyalar ishga
tushiriladi va transport yo'nalishlarining optimallashtirilishi talab qilinadi. Matematik modellashtirish va
simulyatsiya yordamida, trafik tizimlarining kutilayotgan o'zgarishlari, trafik jamoalarini yechish va
transport vositalarining samaradorligini oshirishda qo'llaniladi.

4. Madaniy qurilmalar:

Madaniy qurilmalar, ko'p shartli qiziqish, izchil va foydalanish qarshiligida murakkab xatti-harakatlarga
duch keladi. Bu qurilmalarda, qurilish va qurilishning ishchiligi, modellashtirilishi, sinov qilinishi va
optimallashtirilishi kerak. Matematik modellashtirish va simulyatsiya yordamida, madaniy
qurilmalarning qarshisidagi o'zgarishlar va xavfsizlik qarshiligini baholashda foydalaniladi.

5. Tibbiyot:

Tibbiyot sohasida, shifoxonalarda va klinikalarda murakkab tizimlarning xatti-harakatlari kuzatiladi. Bu
tizimlarda, xasta tarixi, davolash rejasi, xona shartlari va xasta holati kuzatiladi. Matematik
modellashtirish va simulyatsiya yordamida, tibbiyot tizimlarining xasta taqibini optimallashtirishda va
yangi davolash usullarini sinov qilishda foydalaniladi.

Prognoz Qilish:

Matematik modellashtirish va simulyatsiya tizimlari yordamida murakkab tizimlarning xatti-
harakatlariga asoslangan prognozlar va qavm-tahlillar ishlab chiqiladi. Ular, tizimning o'zgarishlariga
qanday ta'sir ko'rsatishi kutilmoqda, shuningdek, yangi usullar va siyosatlar kuzatiladi.

Tajribalar o'tkazish uchun qulayroq va xavfsizroq vositalar yaratishning muhim qismi, matematik
modellashtirish va simulyatsiya usullaridan foydalanishdir. Bu vositalar, o'rganish jarayonlarini saqlash,
ma'lumotlarni to'plash va tajribalar o'tkazishda ko'rsatilgan muddatlarni kamaytirish uchun juda foydali
bo'ladi. Quyidagi yo'nalishlar tajribalar o'tkazish uchun qulayroq va xavfsizroq vositalar yaratishda
yordam berishi mumkin:

Tajribalar o'tkazish uchun qulayroq va xavfsizroq vositalar yaratish.

1. Virtual Labaratoriyalar:

Virtual laboratoriyalar, matematik modellashtirish va simulyatsiya tizimlaridan foydalanib, fizik, kimyo,
biologiya va injineriya sohalari uchun virtual muhiti yaratishda juda foydali bo'ladi. Ular, tajribalar
o'tkazishni osonlashtiradi, talabalar va ilmiy hodimlar uchun qulayliklar yaratadi va xavfsizroq
jarayonlar ta'minlaydi.

2. Sanoat Simulyatorlari:

Sanoat simulyatorlari, sanoat korxonalari va laboratoriyalarda fizikaviy va injineriyaviy tajribalar
o'tkazishni osonlashtirish uchun ishlab chiqiladi. Bu simulyatorlar, realistik modellarga asoslangan,
qulay va xavfsizroq o'quv muhitini ta'minlaydi.
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3. Dastlabki Texnologiyalar va Aralashtirilgan Realitet (AR) dasturlari:

Dastlabki texnologiyalar va AR dasturlari, o'quvchi va ishlab chiqaruvchilarning tajribalar o'tkazish
jarayonlarini osonlashtirish va realistik muhitni yaratishda juda qulay bo'ladi. Ular, qo'llanilgan AR
modellar orqali talabalar va ishlab chiqaruvchilar uchun interaktiv o'quv muhitini ta'minlaydi.

4. Online Platformalar:

Online platformalar, matematik modellashtirish va simulyatsiya dasturlarini dunyo miqyosidagi
iste'molchilar bilan almashish uchun qulay va xavfsizroq imkoniyatlar yaratadi. Ular, ma'lumot
almashish, ta'lim va tajribalar o'tkazishni osonlashtiradi va global o'quvchi va mutaxassislar jamoatini
birgalikda o'zlashtirishga yordam beradi.

5. Cyber-Physical Systems (CPS):

Cyber-Physical Systems (CPS), texnologik va xavfsizroq tajribalar o'tkazish uchun innovatsion vositalar
hisoblanadi. Ular, xatti-harakatlar, ma'lumotlar almashishi va tajribalar o'tkazishni bir-biriga bog'liq
qilishni osonlashtiradi.

6. Cloud Computing:

Cloud computing, matematik modellashtirish va simulyatsiya dasturlarini bulut kompyuterlar orqali
ishlatish imkonini beradi. Bu, tajribalar o'tkazish va ma'lumotlarni to'plashda qulay va xavfsizroq vosita
sifatida ishlaydi.

Bu vositalar, matematik modellashtirish va simulyatsiya dasturlaridan foydalanib, tajribalar o'tkazishni
osonlashtiradi va xavfsizroq qiladi. Ular, texnologik innovatsiyalar va yangi sohalarda o'quv va tajribalar
o'tkazishni osonlashtirishda juda foydali bo'ladi.

Resurslarni tejash va samaradorlikni oshirish uchun

1. Quyidagi yo'nalishlarni belgilash:

Resurslarni tejashda birinchi qadam, mahsulotlaringiz yoki xizmatlaringizga qiziqishga sabab bo'lgan
eng muhim yo'nalishlarni aniqlashdir. Bu, o'z mijoz doirasini aniqlash va sifatli xizmat ko'rsatish uchun
asosiydir.

2. Tahlil va monitoring:

Sizning tizimingizdagi barcha amaliyotlar va jarayonlarni tahlil qilish va monitoringni o'rganish uchun
avtomatlashtirilgan vositalardan foydalaning. Bu, tizim muhiti va sohalarning qanday o'zgarishlarga olib
kelishi haqida to'liq tasavvur qilishingizga yordam beradi.

3. Avtomatlashtirilgan optimallashtirish algoritmlari:

Sizning tizimingizdagi resurslarni optimallashtirish va boshqarish uchun avtomatlashtirilgan
algoritmlardan foydalaning. Bu, avtomatik ravishda resurslarni boshqarish va ularni etkazish uchun
optimallashtirilgan yechimlar taklif etadi.



119 | VOLUME 6, ISSUE 1, 2024

4. Bulut kompyutering:

Bulut kompyutering texnologiyalardan foydalaning, bu tizimga quyidagi afzalliklarni keltirishga yordam
beradi: qulaylik, erkinlik va xavfsizlik. Bulut kompyuteringdan foydalanish samaradorlikni oshirish va
tizimni rivojlantirish uchun yaxshi yo'l bo'lib hisoblanadi.

5. Avtomatlashtirilgan ta'sirni monitoring qilish:

Tizimingizdagi o'zgarishlarni va ta'sirlarni monitoring qilish uchun avtomatlashtirilgan vositalardan
foydalaning. Bu, resurslarni tejash va samaradorlikni oshirishda muhim ma'lumotlarni aniqlashga
yordam beradi.

6. Uzoq masofali boshqaruv:

Tizimni uzoq masofali boshqaruv vositalari orqali monitoring qilish va boshqarish imkoniyatlaridan
foydalaning. Bu, masofaviy qo'llab-quvvatlash va boshqarishning tezligini oshirishga yordam beradi.

7. Ishbilarmonlikni oshirish:

Ishbilarmonlikni oshirish uchun komandangizga motivatsiya berish, yangi texnologiyalar va vositalardan
foydalanish va ish samaradorligini oshirishga qaratilgan maqsadlarni tanishish juda muhimdir.

Qarorlar qabul qilish jarayonini yaxshilash:

1. Ma'lumotlarni to'plash:

Qaror qabul qilish jarayonini yaxshilash uchun, ma'lumotlarni to'plashingiz kritik ahamiyatga ega. Bu,
maqsadlarni tushunish, muammolar va imkoniyatlarni ta'kidlash, va hal qilish uchun ko'p qator
qadamlarini tasavvur qilishga yordam beradi.

2. Ishbilarmonlikni amalga oshirish:

Qarorlar qabul qilish jarayonida ishbilarmonlik, samaradorlik va ochiq muloqot muhimdir.
Boshqaruvchilar va jamoa a'zolarini o'z maqbuliyatlari, qaror qilish jarayonlariga qatnashish va fikrlarni
almashtirishga qatnashishga chaqirish.

3. Qo'shimcha ma'lumot olish:

Qaror qabul qilish jarayonida, muammo yoki masala haqida to'liq ma'lumotga ega bo'lish juda muhimdir.
Ushbu ma'lumotlar jamoani maqbul va mazkur masalaga ilgari ravishda tayyorlashga yordam beradi.

4. Qabul qilingan qarorlarni monitoring qilish:

Qabul qilingan qarorlarni boshqarish va bajarishning tezligini oshirish uchun monitoringni qo'llash kritik
muhimdir. Bu, amalda qabul qilingan qarorlarning natijalari va oqimlarini tahlil qilish, zarur ko'zgularni
to'g'ri ishlab chiqishga yordam beradi.
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5. Ish jarayonlari va nazoratni amalga oshirish:

Qarorlar qabul qilish jarayonini yaxshilash uchun, qaror qilish jarayonlari va ularning natijalari ustida
nazoratni amalga oshirish juda muhimdir. Ushbu nazorat jarayonida muammolarni aniqlash, o'chirish va
qayta tayyorlash uchun zarur qadamni olishni o'z ichiga oladi.

6. Ishbilarmonlik va tanlovlarni samarador qilish:

Qarorlar qabul qilish jarayonini yaxshilash uchun, har qanday qarorning ishbilarmon va qabul qilingan
bo'lishini ta'minlash juda muhimdir. Bu, jamoani qo'llab-quvvatlash, komandasini o'zlashtirish va
samarador qilishga qaratilgan maqsadlarni tanishish uchun muhimdir.

7. Qaror qilish jarayonlarini baholash va yangilash:

Qaror qilish jarayonlarini mustahkamlash va samarador qilish uchun, ularni baholash va yangilash juda
muhimdir. Bu, o'z mavzusidagi yangiliklarni kuzatish, qabul qilingan qarorlarni baholash va ularni
kerakli o'zgarishlarga olib kelishga yordam beradi.

8. Mustaqil o'zlashtirish:

Qaror qabul qilish jarayonini yaxshilash uchun, mustaqil o'zlashtirish juda muhimdir. Bu, barcha qaror
qabul qilish jarayonlarini ko'rib chiqish, ularga oid muammo va masalalarni aniqlash va qarorlar qabul
qilishni o'zlashtirish uchun zarur qadamni olishni o'z ichiga oladi.

Samaradorlikni oshirishga yo'l ko'rsatish va qarorlar qabul qilish jarayonini yaxshilash, ustozlik,
ishbilarmonlik va tomonlama ishtirok va qo'llab-quvvatlashning muhim asoslari bilan bog'liqdir.

Zamonaviy usullar Ushbu maqolada amaliy matematik modellashtirish va simulyatsiyaning
quyidagi zamonaviy usullari ko'rib chiqiladi:

1. Diskret-voqeali modellashtirish
2. Agentli modellashtirish
3. Statistik modellashtirish
4. Matematik dasturlash
5. Katta ma'lumotlar tahlili
6. Mashinali o'rganish

Bu qator modellashtirish va ma'lumotlar analitikasi sohalarining asosiy yo'nalishlarini o'z ichiga oladi.
Ularning har biri xususiy tizimlarni o'rganish va aniqlashda mo'ljallangan bo'lsa-da, ulardan
foydalanishda ko'p mashg'ulotlarning bir qismini yunuslik holatlarida uyg'otish mumkin. Bu sohalar
haqida qisqacha:

1. Diskret-voqeali modellashtirish

Diskret-voqeali modellashtirish, voqealarga qarshi tartibni o'rganishda va voqealar orasidagi
munosabatlarni model qilishda foydalaniladi. Bu modellashtirish turi avtomatizatsiya, transport,
tadbirkorlik va boshqa sohalarda qo'llaniladi.
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2. Agentli modellashtirish

Agentli modellashtirish, bir nechta o'zaro amal qiluvchi "agentlar"ning modellashtirilgan tizimlarini
o'rganishda va aniqlashda foydalaniladi. Bu modellashtirish turi jang va strategik o'zgarishlar, sotsial
tarmoqlar va boshqa sohalarda qo'llaniladi.

3. Statistik modellashtirish

Statistik modellashtirish, ma'lumotlarni to'plash, tahlil qilish va ma'lumotlardan foydalanishda
qo'llaniladi. Bu modellashtirish turi xabarlar analitikasi, hisob-kitob, sotish-taqsimot va boshqa sohalarda
qo'llaniladi.

4. Matematik dasturlash

Matematik dasturlash, matematik modellar va algoritmalar orqali ma'lumotlarni o'rganish, tizimlarni
optimallashtirish va o'rganishda foydalaniladi. Bu dasturlash turi kiberxavfsizlik, modellashtirish va
katta hisob-kitob tizimlarida qo'llaniladi.

5. Katta ma'lumotlar tahlili

Katta ma'lumotlar tahlili, katta miqdordagi ma'lumotlarni to'plash, tahlil qilish va nazorat qilishda
foydalaniladi. Bu tahlil turi marketing, tadbirkorlik, tibbiyot va boshqa sohalarda qo'llaniladi.

6. Mashinali o'rganish

Mashinali o'rganish, algoritmalar va modellar orqali kompyuterlarga o'rganishni o'rganish va aniqlashda
foydalaniladi. Bu soha kiberxavfsizlik, ma'lumotlar analitikasi, avtomatizatsiya va boshqa sohalarda
qo'llaniladi.

Bu sohalar xalqaro korxonalar, akademik muassasalar va boshqa sohalarda yuqori darajadagi
ma'lumotlar va ko'nikmalar bilan birlashtiriladi va yangi texnologiyalar va tushunchalar o'rganish uchun
ham mavjud bo'lgan sohalardir. Har bir soha o'zining o'ziga xos texnologiyalarni va metodlarni o'rganish
va rivojlantirishda muhimdir.

Xulosa

Matematik modellashtirish va simulyatsiya usullari amaliy matematikaning eng muhim va
rivojlanayotgan yo'nalishlaridan biri bo'lib, real dunyodagi murakkab jarayonlarni o'rganish va prognoz
qilishda keng qo'llanilmoqda. Zamonaviy usullar bu sohaning rivojlanishiga yangi imkoniyatlar ochib
bermoqda. Kelgusida ushbu usullarning qo'llanish doirasi yanada kengayib, turli sohalar uchun samarali
echimlar topilishiga xizmat qiladi.
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