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Annotatsiya:Maqolada oliy matematika sohasidagi Transport masalasi haqida va uni yechilish
usullari hagqida umumiy ma’lumot berilgan.

Annotation:General information about the Transportation problem in the field of higher
mathematics and its solution methods is provided in the article.
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Yuk zaxiralari al, a2, ... am bo’lgan m ta jo'natish punkti, yukka bo’lgan talab b1, b2, ... bn bo’lgan
n ta qabul punktlari berilgan bo’lib, jo’'natish punktlaridan qabul punktlariga birlik yukni tashish
harajatlaricij, i=1..m; j=1 .., n bo'lsin. Bu yerda i- jo’natish punkti nomeri, j- qabul punkti
nomerini bildiradi. Umumiy yuk tashish xarajatlari quyidagi formula orqali beriladi:

m n

Z= Cinij

i=1  j=1
Bu yerda xij- i nomerli jo'natish punktidan j nomerli gabul punktiga tashiladigan yuk hajmi. Yuk
tashish harajatlarini iloji boricha kamaytirish uchun z funktsiyaning minimumini hisoblaymiz:

z=>Y (i=D™m> (j=1)™cijx ij =min

Yuqoridagi masala jadval ko’rinishida quyidagicha ifodalanadi:
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Qabul
punktlari 1 5 Yuk
. n ) )
Jo’natish zaxiralari
punktlari
C C C
1 11 12 1n a,
X11 X12 X1n
C C C
2 21 22 2n 82
X371 X322 Xon
C C C
m ml m2 mn am
xml xm:Z >I(mn
Yukka bo’lgan talab b, b, b,

Yuk tashishni shunday tashkil etish kerakki, jo'natish punktlaridagi barcha yuk olib chiqib ketilishi
va gabul punktlaridagi yukka bo’lgan. talab to’liq qondirilishi kerak. Bu talabni quyidagi
ko'rinishda ifodalaymiz:
X11 -+ X112 g it i X1n = Qq
X21 =+ X222 + .-+ Xon — Ay
Xm1+ Xma + -+ Xmn = a;m

(2)

x11 +x21 +“'+xm1 — b1
xlz —+ xZZ e R xmz = b2
Xipn + Xop + -+ X = by,

(3)

m — n
ST a; = B by

(4) munosabat bajarilsa, transport masalasi yopiq masala deyiladi va masalani yechishga kirishish

mumkin. Agar (4) shart bajarilmasa, masala ochiq deyiladi. Ochiq masalani yechish uchun u yopiq
masalagi keltiriladi. Masalan,
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bo’lsin. Ushbu masalani yopiq masalagi keltirish uchun yukka bo’lgan talabi bn+1 =aimi=1-bjn
j=1 bo’lgan qo’shimcha qabul punkti tuziladi. Ushbu punkt uchun birlik yukni tashish xarajatlarini

0 ga teng deb olamiz: c1,+1 = c2,n+1 = - = cm,n+1 = 0 . Natijada quyidagi yopiq masalani hosil
qilamiz.
Qabul
punktlari Yuk
2 1 2 : -
Jo’natish 0 n+1 zaxiralari
punktlari
c o c 0
1 y 11 § 12 y 1n § a,
11 12 in 1,n+1
2 €1 €2 Can 0 a,
X21 X22 X2n X2.n+1
m le sz cmn 0 am
xm1 xmz xrnn xm,n+1
Yukka bo’lgan
talab By By by Briy

Agar ai m i=1 < bj n j=1 bo’lsa, yuk zaxiralari am+1 = bj n j=1 - ai m i=1 bo’lgan qo’shimcha
jo'natish punkti tuziladi va yuqoridagi kabi yopiq masalagi keltiriladi. Transport masalasini
yechish ikki bosgichda olib boriladi: 1) Birinchi bosqgichda (2)-(3) shartlarni ganoatlantiruvchi
boshlang’ich xij, i = 1,2, ..., m;j’= 1,2, ..., n yechim topiladi. Boshlang’ich rejani topishning bir
necha usullari bo’lib, ularga shimoliy-g'arb usuli, minimal element usuli va boshqalar kiradi.
Shimoliy-g'arb usulida (1,1) katak tanlab olinib, x11 = min(al, b1) deb olinadi. Agar min al, b1 =
al bo’lsa, bu 1-jo'natish.punktidagi barcha yuk 1 -qabul punktiga yuborilishini, 1- jo’natish
punktidan qolgan qabul punktlariga yuk yuborilmasligini bildiradi. Shuning uchun a1l joylashgan
satrdagi-boshqga kataklarga minus qo’yiladi. 1- qabul punktidagi yukka bo’lgan talab b1 1 = b1 - al
bo’lib qoladi.. Agar min al, b1 = b bo’lsa, 1- gabul punktidagi yukka bo’lgan talab to’liq
gondirilganligini, 1-jo’natish punktida esa al 1 = al - b1 miqdor yuk qolganligini bildiradi. 1-
gabul punktiga boshqa jo'natish punktlaridan yuk keltirilmaydi.
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Qabul vulk
punictiack zaxirala
Jo’'natish L 2 . n ri
punktlari
c c c
1 i1 iz . in 31 o
Xia X112 Xin
c C c
2 21 22 . 2n az
a3 X2 Xan
" T CTmz . Crn a.,
>(rr!l xrnz xrnn
Yukka bo’lgan
b, b, b,
talab
bi
Qabul
punktlari Yuk
Jo natis 1 2 5 i zaxiralari
punktlari
c Fag c
1 rr 12 R L e, b11
X Xz Xin
L o4 c [ i
> 21 22 2m as
X2 X2z Xon
— Tt Con2 Lo a,,
Xorr s K2 Xararr
Yukka bo’lgan
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(8]
1 et L
Xisoblashlarni 1-jadval bo’yicha davom ettirib, (2,1) katakka o'tamiz

x5, = min(a,, b1) = b} bo’lsin. Jadvalni yuqoridagi usul bilan to’ldirib, quyidagini hosi

qilamiz:
Qabul
punktlari Yuk
p rn _ -
Jo’ ’natish 1 2 .. zaxiralari
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1 . (0]
C gy C i CTin
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Shu tariga hisoblashlarni jadvalning quyi o’'ng bo’rchagigacha davom ettirib, jadvadagi barcha xij, i
=12, .., m;j = 1,2, ..., n larni aniqlaymiz. Bunda (2)-(3) shartlar bajarilishi kerak. Masalaning
ikkinchi bosqichida boshlang’ich reja asosida (1) shartni qanoatlantiruvchi optimal yechim
topiladi. Optimal yechimni topishning potentsiallar, tagsimot kabi bir necha usullari mavjud bo’lib,
biz potentsiallar usulini garab chiqamiz. Ushbu usulni garashdan oldin hisoblash jarayonida
ishlatiladigan ayrim tushunchalar bilan tanishamiz. Jadvaldagi ixtiyoriy nuqtalar to’plami nabor
deyiladi.

Naborni tashkil qiluvchi nuqtalar har bir gqatorda ikkitadan oshib
ketmasa, bunday nabor zanjir deyiladi.

Agar zanjir yopiq bo’lsa, u sikl deyiladi.

Agar jadvaldagi ta nuqtalar to’plami sikl tashkil gilmasa, ularga bitta nuqta qo’shish orqali sikl
hosil gilsak, bunday ta nuqtalar to’plami atsiklik rejani tashkil giladi deyiladi. ® e o o e e Agar
transport. masalasida xij > 0 bo’lsa, (i,j) katak belgilangan katak deyiladi. Agar transport
masalasida barcha kataklar uchun vj - ui < cij (5) shartni, belgilangan kataklar uchun esa vj - ui =
cij shartni qanoatlantiruvchi vj j = 1,2, ..., n; ui, i = 1,2, ..., m sonlari mavjud bo’lsa, xij, i = 1,2, ...,

m;j = 1,2, ..., n reja optimal bo’ladi. vj ,j = 1,2, ..., n; ui, i = 1,2, ..., m sonlari esa potentsiallar
deyiladi. Transport masalasini potentsiallar usulida yechish quyidagi tartibda bajariladi: 1)
Belgilangan kataklar uchun vj - wi = cij, vj ,j = 1,2, ... , n; ui , i = 1,2, ... , m, shartni

gqanoatlantiruvchi tenglamalar sistemasi tuziladi. Bunda tenglamalar soni o’zgaruvchilar sonidan
bitta kam bo’lgani uchun sistema cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi. Sistemaning bitta xususiy
yechimini topib, potentsiallarning qiymatini aniglaymiz; 2) Belgilanmagan kataklar uchun vj - ui <
cij shartni tekshiramiz. Agar ushbu shart barcha kataklar uchun bajarilsa, optimal yechim topilgan
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hisoblanadi va z = cijxij n j=1 m i=1 funktsiya qiymati hisoblanadi; 3) Agar vj — ui < cij shart bir
nechta kataklar uchun bajarilmasa, Ushbu kataklar uchun §ij = vj - ui - cij ayirma hisoblanadi va
6i0j0 = max i,j 6ij topiladi; 4) (i0j0) katak belgilangan kataklar qatoriga qo’shiladi va belgilangan
kataklardan sikl tuziladi; 5) (i0j0) katakdan boshlab siklni tashkil giluvchi kataklarga "-" va "+"
ishoralari navbat bilan qo’yilib chiqiladi; 6) "-" ishorali kataklar uchun 6 = min(xij) ni aniqlaymiz;
7) "-" ishorali kataklardan 6 ni ayirib, " +" ishorali kataklarga 6 ni qo’shamiz; 8) 8 joylashgan
katakni belgilangan kataklar qatoridan chiqazamiz. Natijada yangi planni hosil gilamiz va bu plan
uchun (1)-(7) amallarni takrorlaymiz. Yuqoridagi hisoblashlar barcha kataklar uchun vj - ui < cij
shart bajarilib, optimal plan topilguncha davom ettiriladi.

Potensiallar usulining algoritmi quyidagilardan iborat: 1. Shimoliy - g‘arb burchak yoki minimal
harajatlar usulini qo‘llab boshlang‘ich tayanch reja (birinchi bazisli yechim) topiladi. 2. Ishlab
chigaruvchilar va iste’'molchilarning potensiallari hisoblanadi (i u va j v - lar). 3. ¢' ij — bilvosita
tariflar topiladi. 4. Hamma ij ij ¢’ —c ayirmalar hisoblaniladi. 1) Agar ' — < 0ij ij ¢ c bo'lsa, tuzilgan
reja optimal reja bo‘ladi va bu rejaga asosan transport harajatlari hiseblanadi. 2).' — > 0 ijij cc
bo‘lsa u vaqtda bularning ichidan max{(c' ij —cij) > 0} — ni topib olib bu zanjirni yaxshilaymiz. Ya’ni
yangi bazisli o’zgaruvchi kl x - ni kiritamiz yangi tayanch reja tuzamiz.
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