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OROLBO‘YI O‘TLOQI-ALLYUVIAL TUPROQLARNING FERMENTLAR
FAOLLIGINING YIL MAVSUMLARI BO‘YICHA O‘ZGARISH DINAMIKASI

Annotatsiya: Maqolada Orolbo‘yi o‘tloqgi-allyuvial tuproqlarning fermentlar faolligining  yil
mavsumlari bo‘yicha o‘zgarish dinamikasi hagida ma’lumotlar berilgan. Biologik faollik uchun 0-
30, 30-50 va 50-70 sm chuqurliklardan yil mavsumlari (bahor, yoz, kuz) bo‘yicha alohida
sterillangan byukslarda tuproq namunalari olindi. katalaza fermenti — gazometrik usulda Kruglova
va Paromenskaya bo‘yicha; peroksidaza va polifenoloksidaza fermentlari — A.Sh.Galstyan usulida
aniglandi. Oc‘tlogi-allyuvial tuproglarning fermentlar faolligi tuprogning agrokimyoviy,
agrofizikaviy xossa-xususyatlariga va mexanik tarkiblariga bog‘liq miqdorlariga o‘zgarishi
aniqlangan. Undan tashqari yil fasllari bo‘yicha bahor faslida ko‘payishi, yoz faslida kamayishi va
kuz fasliga borib nisbatan ko‘payishi ya’ni havo haroratiga bog‘liq ravishda issiq haroratda
fermentlar harakatchanligi bir muncha pasayishi aniglangan. Umuman olganda, aniglangan
fermentlarning eng yuqori ko‘rsatkichlari sho‘rlanmagan va kuchsiz sho‘rlangan sug‘oriladigan
o‘tlogi-allyuvial tuproglarda, ularning eng kam ko‘rsatkichlari esa kuchli va juda kuchli sho‘rlangan
sug‘oriladigan o‘tloqgi-allyuvial tuproglarda aniqlandi, bu esa ushbu tuproglarda gumus miqdorining
kamligiga, siyrak o‘simlik qoplamiga va sho‘rlanish darajasiga bog‘liq ekanligi bilan izohlanadi.

Kalit so‘zlar: O‘tlogi-allyuvial tuproqlar, tuproqlarning fermentlar faolligi, Katalaza, Peroksidaza,
Polifenoloksidaza, sho‘rlangan tuproqlar.

JTAHAMHUKA U3MEHEHUSI ®EPMEHTATUBHOM AKTUBHOCTH JIYT'OBO-
AJUIFOBUAJIBHBIX T1OYB ITPUAPAJIBA 110 CE3OHAM I'OJJA

AHHOTanusi: B craThbe mpuBeAEHbI CBEACHUS O JUHAMHKE HW3MEHEHHS aKTUBHOCTH (EPMEHTOB
JYroBO-aJUTIOBUANIbHBIX 1MOoYB [lpuapanes mo cezonam roga. s onpezneneHuss OMOIOrMUECKOR
AaKTUBHOCTH TMpoObl mouBbl oTOupanu ¢ riaybun 0-30, 30-50 u 50-70 cMm B oTaenbHBIE
CTEpUJIM30BaHHbIE BeJIpa IO CE30HaM Trojaa (BecHa, JieTo, oceHb). depmeHT Kartamaza -
razomerpuueckum Metogom mo Kpyrmosoit u IlapomeHnckoii; DepMeHTH NepoKcuaasy u
nonugeHonokcuaaszy omnpeaensuii o meroxay A.llTanctsna. depMeHTaTHBHAS aKTHUBHOCTH
JYTOBO-AJUTIOBHANIBHBIX MOYB M3MEHSETCS B 3aBUCHMOCTH OT arpOXMMHYECKHX, arpo(U3HUecKUux
CBOMCTB M MEXaHUYECKOI'0 cocTaBa MouBbl. KpoMe TOro, 1o cesoHaMm roja yCTaHOBIJIEHO, YTO OHA
YBEJIMYUBACTCS B BECCHHHI CE30H, YMEHBIIIAECTCS B JICTHUN CE30H U YBEJIMUMBAETCS 110 CPABHEHHIO
C OCCHHHM CE30HOM, T. €. B 3aBHCHMOCTH OT TEMIIEPATyphl BO31yXa IOJBHKHOCTH (PEPMEHTOB
HEMHOTO CHIAeTcs IPU BBICOKUX TeMIleparypax. B 1emom HauOonee BBICOKHE YpPOBHU
BBISIBJICHHBIX ()EPMEHTOB OOHAPYKEHBI B HE3ACOJCHHBIX U C1a003aCOJICHHBIX OPOIIAeMbIX JTyTOBO-
AIUTIOBHANIBHBIX TOYBaX. HamMmeHbIMe WX MOKa3aTenud OOHApYKEHbI HAa OpOIIAaeMbIX JYTOBO-
AJUTIOBUAJILHBIX TIOYBAaX C CHUJIBHBIM M OY€Hb CHUJIBHBIM 3aCOJICHUEM. DTO OOBSICHSAETCS HUZKUM
coJiep’KaHHUEM TyMyca, pa3pe:KEHHBIM PACTUTEIbHBIM TOKPOBOM U 3aCOJICHHEM STHUX IOYB.

KiroueBble cioBa: HerBO—aJ'IJ'IIOBI/IaJ'ILHLIe IIOYBEI, (bepMeHTaTI/IBHaH AaKTHUBHOCTHB I104YB, KaTajia3a,
Iepoxrcuaasa, HOJII/I(beHOJIOKCI/II[a?;a, 3aCOJICHHBIC ITOYBHI.
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THE DYNAMICS OF CHANGES IN ENZYME ACTIVITY OF ARAL SEA REGION
MEADOW-ALLUVIAL SOILS BY SEASONS

Abstract. The article provides information on the dynamics of changes in the activity of enzymes
of Aral Sea region meadow-alluvial soils by seasons. For biological activity, soil samples were
taken from the depths of 0-30, 30-50 and 50-70 cm in separate sterilized buckets according to the
seasons of the year (spring, summer, autumn). Catalase enzyme - by gasometric method according
to Kruglova and Paromenskaya; peroxidase and polyphenoloxidase enzymes were determined by
the method of A.Sh.Galstyan. Enzyme activity of meadow-alluvial soils changes depending on the
agrochemical, agrophysical properties and mechanical composition of the soil. In addition,
according to the seasons of the year, it is found that it increases in the spring season, decreases in
the summer season, and increases in comparison with the autumn season, that is, depending on the
air temperature, the mobility of the enzymes is slightly decreased in hot temperatures. In general,
the highest levels of the identified enzymes were found in non-saline and weakly saline irrigated
meadow-alluvial soils. Their lowest indicators were found in irrigated meadow-alluvial soils with
strong and very strong salinity. This is explained by the low amount of humus, sparse plant cover
and salinity in these soils.

Keywords: Meadow-alluvial soils, enzyme activity of soils, Catalase, Peroxidase,
Polyphenoloxidase, saline soils.

Tuproqdagi biologik jarayonlar tuproqda doim wuzliksiz harakatda bo‘lganligi sababli tuproq
unumdorligini belgilashda muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Tuproq xossa-xususiyatlarining
o°zgarib borishida tuproq fermentativ faolligi uning unumdorligini va boshqa asosiy xususiyatlarini
aks ettirishda muhim ahamiyatga ega hisoblanadi [9].

Barcha organizmlar fermentlari o‘z faoliyatini tugatgandan so‘ng tuproqqa tushadi, shuning uchun
ham tuproqda har xil ferment turlarini kuzatishimiz mumkin. Ular tuproqda sodir bo‘ladigan
biogeokimyoviy jarayonlarda gatnashib, tuproqdagi organik moddalarning parchalanishini hamda

boshqga birikmalarga aylanishini tezlashtirishtiradi va tuproqda gumus miqdorining ortishiga sabab
bo‘ladi.

Fermentlar kimyoviy jarayonlarni ming va undan ko‘proq marotaba kuchaytirishi mumkin.
Fermentlar tamonidan tuproqdagi moddalar almashinuvi va organik moddalarning
parchalanishidagi barcha kimyoviy jarayonlar amalga oshiriladi. [7,8].

Katalaza fermenti faolligi bir qancha omillarga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Shulardan organik moddalar
miqdoriga, tuproq xossalariga, pH miqdoriga, mikroorganizmlar sonining o‘zgarishiga olib kelib,
tuproq profili bo‘ylab gumus miqdorining o‘zgarishiga katalaza fermenti faolligining ortishi yoki
pasayishi ta’sir ko‘rsatadi.

Shuning uchun tadqiqotlarimizda profilining ustki gumusli qatlamlarida katalaza fermenti yuqori
ko‘rsatkichlariga ega bo‘lib, pastki qatlamlarda esa uning faolligi pasayganligi kuzatildi. Katalaza
faolligining o°‘zgarishiga tuproq ayirmalari, tuproq qatlamlarining turlicha o‘zgarishi, hudud tuproq
hosil qiluvchi sharoitlari, sho‘rlanish darajalari, sug‘orish davrlari ham o‘z ta’sirini ko‘rsatganligi
aniqlandi. Fenoloksidazalar guruhiga kiradigan fermentlar ishtirokida murakkab biokimyoviy
jarayonlardan biri ya’ni tuproqdagi organik moddalarning gumusga aylanishi boradi.
Fenoloksidazalar turli organik moddalarning parchalashi ya’ni gumifikatsiya jarayonida asosiy ro‘l
o‘ynaydi va shu birga tuproqda himoya vazifasini ham bajaradi [10, 11, 4].
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O‘tkazilgan tajribalardan ma’lum bo‘ldiki, gumus miqdoriga, tuprogning kimyoviy, fizikaviy
xossa-xusuyatlariga, sho‘rlanish darajalariga va fasllarga qarab o‘zgarib borishi kuzatildi[1,2,3,5].
Bunda yozga nisbatan bahor va kuz fasllarida fermentlar miqdori oshanligi va sho‘rlanish darajalari
oshgan sari fermentlar miqdori kamayishi aniqlandi. Sho‘rlanmagan tuproqlarda peroksidaza
faolligi bahorda 2,28-3,96 va polifenoloksidaza faolligi bo‘lsa, 2,32-4,39 mg ni, yozgi davrda 2,07-
3,48 hamda 1,69-3,97 mg ni, kuzgi mavsumda 2,12-3,87 va 1,97-4,12 mg purpurgallin/100g
tuproqda 30 daqiqa ko‘rsatgichga ega bo‘ldi.

1-jadval

Nukus massivi sug‘oriladigan o‘tloqi-allyuvial tuproqlarining oksidaza sinfiga Kkiruvchi
fermentlar faolligi

Qatlam Katalaza, Peroksidaza, Polifenoloksidaza,
chuqurligi, | ml O»/1g tuproqda mg purpurgallin/100g 30 | mg purpurgallin/100g 30
sm daqgiga daqgiga

1 dagiga

bahor |yoz |kuz bahor | yoz | kuz bahor | yoz | kuz
5-kesma Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproq, o‘rtacha sho‘rlangan
0-30 2,1 1,3 1,4 2,83 2,48 2,59 12,89 |[2)53 2,74
30-50 1,6 1,1 1,3 2,04 1,65 1,73 2,02 1,58 1,82
50-70 0,8 0,5 0,6 1,21 0,92 1,07 1,27 0,89 1,18
8-kesma Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproq, kuchsiz sho‘rlangan
0-30 2,6 1,7 2,8 298 245 2,67 332 291 3,09
30-50 2,0 1,3 1,8 2,11 1,71 1,82 |2,26 1,85 2,02
50-70 1,3 0,6 0,9 1,27 0,98 1,12 1,21 0,85 1,04
13-kesma Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproq, kuchli sho‘rlangan
0-30 1,8 0,9 1,3 2,58 2,19 2,25 2,65 2,19 2,32
30-50 1,4 0,9 1,1 1,67 1,32 1,46 1,68 1,29 1,48
50-70 0,7 0,4 0,6 0,83 0,68 0,72 0,85 0,61 0,73
15-kesma Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuprog, juda kuchli sho‘rlangan
0-30 1,3 0,5 0,9 2,35 1,96 2,07 1239 1,94 2,08
30-50 1,2 0,6 0,8 1,43 1,27 1,31 1,46 1,12 1,32
50-70 0,7 0,2 0,3 0,67 0,35 0,53 0,68 0,34 0,59
20-kesma Sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproq, sho‘rlanmagan
0-30 3.8 2,9 3,2 396 |3,48 3,87 14,39 3,97 4,12
30-50 3,2 1,9 23 3,38 3,05 3,14 3,65 3,10 3,24
50-70 2,1 1,3 1,5 2,28 2,07 2,12 232 1,69 1,97

Kuchsiz sho‘rlangan tuproqlarimizda bo‘lsa peroksidaza faolligi bahor mavsumida 1,27-2,98 va
polifenoloksidaza faolligi 1,21-2,32 mg ni, yozda 0,98-2,45 hamda 0,85-2,91 mg ni, kuzgi davrda
1,12-2,67 va 1,04-3,09 mg purpurgallin/100g tuproqda 30 daqiqa ko‘rsatgichni tashkil etdi. Kuchli
va juda kuchli sho‘rlangan tuproqlarda bu fermentlar faolligi gumus miqdori kamligi va sho‘rlanish
darjasi yugqoriligi sababli boshqa tuproqlarga nisbatan past darajalarni ko‘rsatdi, ya’ni peroksidaza
faolligi bahorda 0,67-2,58 va polifenoloksidaza faolligi 0,68-2,65 mg ni, yozda 0,35-2,19 hamda
0,34-2,19 mg ni, kuzda 0,53-2,25 va 0,59-2,32 mg ekanligi aniqlandi.

Fenoloksidaza fermentlari tuproqda biokimyoviy jarayonda aktiv qatnashib gumus hosil bo‘lishida
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, tuproqda fenoloksidaza va polifenoloksidaza fermentlarining faolligi
qanchalik yuqori bo‘lsa ularning nisbatlari bo‘yicha gumifikatsiya koeffitsientini tahminiy
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hisoblansa bo‘ladi [6]. Bu fermentlarning yuqori faolligi olib borilgan tadqiqot natijalarimizga ko‘ra
sho‘rlanmagan hamda kuchsiz sho‘rlangan tuproglarimizda aniqlanib, ularning eng kam
ko‘rsatkichlari esa kuchli va juda kuchli sho‘rlangan tuproqlarda aniglandi. Bu bo‘lsa ushbu
tuproqlarning sho‘rlanish darajasiga, tuproqda chirindi miqdorining kamligiga hamda o‘simlik
goplamining kamligiga bog‘liq hisoblanadi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, o‘rganilgan tuproqlarda katalaza faolligi sho‘rlanmagan va kuchsiz
sho‘rlangan sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglarda nisbatan yuqori bo‘ldi. Bu yerda
katalazaning faolligi bahorgi mavsumda — 2,6-3,8 sm> O; ni, yozda 1,7-2,9 va kuzda esa — 2,8-3,2
sm? Oy 1g tuprogda 1 daqgiqani tashkil etdi. Keyingi o‘rinlarda o‘rta, kuchli, juda kuchli darajada
sho‘rlangan tuproglar egalladi va bu yerda uning faolligi bahorgi mavsumda — 1,3-2,1 sm* O; ni,
yozda — 0,5-1,3 shuningdek, kuzgi davrda 0,9-1,4 sm® O ga teng bo‘ldi.

Ma’lumki, sho‘rlangan tuproqglarda biokimyoviy jarayonlar sho‘rlanmagan tuproqlarga qaraganda
sustroq boradi. Bu holat bizning tadqiqotlarimizda ham o°z aksini topdi. Orolbo‘yi sug‘oriladigan
tuproqlarida polifenoloksidaza va peroksidaza gumus miqdori, tuprogning mexanik tarkibi,
sug‘orish davomiyligi hamda sho‘rlanish darajalariga bog‘liq o‘zgarib turdi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, o‘rganilgan tuproqlarda peroksidaza va polifenoloksidaza faolligi asosan
gumus miqdoriga mutanosib ravishda o‘zgardi, ular faolligi sho‘rlanmagan va kuchsiz sho‘rlangan
sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglarda nisbatan yuqori bo‘ldi. Bu yerda peroksidaza faolligi
bahorgi davrda — 2,96-3,96 va polifenoloksidaza faolligi 3,32-4,39 mg ni, yozgi mavsumda 2,45-
3,48 va 2,91-3,97 mg ni, kuzda esa — 2,67-3,87 va 3,09-4,12 mg purpurgallin/100g tuprogda 30
daqgiqani tashkil etdi. Ushbu fermentlar faolligi bo‘yicha keyingi o‘rinda yangidan sug‘oriladigan
o‘rta, kuchli, juda kuchli darajada sho‘rlangan tuproqlar egalladi, bu yerda ularning faolligi bahorgi
mavsumda - 2,35-2,83 va 2,39-2,89 mg ni, yozda - 1,96-2,48 va 1,94-2,53, shuningdek, kuzgi
davrda 2,07-2,59 va 2,08-2,74 mg purpurgallin/100g tuproqda 30 daqgigaga teng bo‘ldi. Peroksidaza
va polifenoloksidaza fermentlarining eng kam faolligi kuchli va juda kuchli darajada sho‘rlangan
yengil mexanik tarkibli tuproqlarga to‘g‘ri keldi, bu o‘z navbatida sho‘rlanish jarayonlariga, gumus
miqdorining kamligiga va tuproq tarkibida qum zarrachalarining ustun holatda ekanligiga
bog‘ligligi bilan izohlanadi.

Yuqorida ta’kidlab o‘tganimizdek, gumus hosil bo‘lishi murakkab biokimyoviy jarayon bo‘lib,
ushbu jarayonning borish yo‘nalishi ko‘p jihatdan fenoloksidaza fermentlari faolligi bilan
belgilanadi. Shunga bog‘liq holda tuproqdagi polifenoloksidaza va peroksidaza fermentlari
faolligining nisbati bo‘yicha tuprogning taxminiy gumifikatsiya koeffitsientini hisoblash mumkin.
Umuman olganda, polifenoloksidaza va peroksidazalarning eng yuqori ko‘rsatkichlari
sho‘rlanmagan va kuchsiz sho‘rlangan sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproqlarda, ularning eng
kam ko‘rsatkichlari esa kuchli va juda kuchli sho‘rlangan sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial
tuproqlarda aniqlandi, bu esa ushbu tuproqlarda gumus miqdorining kamligiga, siyrak o‘simlik
goplamiga va suvda eruvchan tuzlar miqdorining yuqoriligiga bog‘liqdir.

Shunday qilib, o‘rganilgan hudud tuproqlarida oksidazalarning faolligi asosan tuproq tarkibidagi
organik modda miqdoriga, tuprogning mexanik tarkibiga bog‘liq bo‘lib, ularning genetik
xususiyatlarini ifodalaydi.
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