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Annotatsiya:Ushbu maqola tayanch vektorlar mashinasi (TVM) algoritmlarining asosiy
tamoyillari va ularning chiziqli ajraluvchi o‘zgaruvchilar uchun optimal gipertekkislik topishdagi
samaradorligini o‘rganadi. TVM ma'lumotlar to‘plamlarini ajratishda yuqori aniqlikka erishish
magqsadida ishlatiladigan mashinaning o‘qitish usulidir. Chiziqli ajraluvchi o‘zgaruvchilar
misolida ushbu maqola TVMning matematik modelini, uning qo‘llanilishini va amaliy
afzalliklarini o‘rganildi.

Kalit so‘zlar: Tayanch vektorlar mashinalari, optimal gipertekkislik, chizigli ajralish,
mashinaning o‘rganishi, model optimallashtirish, ajratish chegarasi.

Annotation:This paper explores the basic principles of support vector machine (PMM)
algorithms and their effectiveness in finding optimal hyperplanes for linearly separable variables.
PMM is a machine learning technique used to achieve high accuracy in segmentation of data sets.
In the context of linearly separable variables, this paper presents the mathematical model of PMM,
its application and practical advantages.
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AHHoTanus:B 3T0ii cTaTrbe MccIeny0TCs OCHOBHBIE MTPUHIUIIBI aJITOPUTMOB MAIIUHBI ONOPHBIX
BekTopoB (CIIM) u ux 3¢ ¢eKTUBHOCTh NPHU IOUCKE ONTHUMAIbHBIX TMIIEPIJIOCKOCTEH IS
JUHEHHO pa3aenuMbIx nepeMeHHbIX. CIIM — 3To MeTo] MalIMHHOTO O0Y4EHUsI, UCTIOIb3yeMBbIN
JUIl JIOCTUKEHUS BBICOKOM TOYHOCTH CErMEHTAlMM HaOOpOB JaHHBIX. B KoHTekcTe JMHEHHO
pa3AeIMMBIX TIEPEMEHHBIX B 3TOM CTaThe MpEACTaBICHA maTtematuieckas moaens CIIM, ee
IIPUMEHEHHE U NTPAKTHYECKUE TPEUMYIIECTBA.

KiroueBble cjoBa: MamuHbI 0a3WCHBIX BEKTOPOB, ONTHUMAalbHAs THIIEPIUIOCKOCTH, JIMHEHHOE
paszeneHue, MallMHHOe 00y4yeHHe, ONITUMH3ALIMSI MOJIENIN, TPAHULIA pa3/IeIeHHsL.

Tayanch vektorlar mashinasi (SVM, support vector machine- vektor mashinasini qo'llab-
quvvatlash) - tasniflash va regressiya tahlili muammolari uchun foydalaniladigan o'xshash
boshgqariladigan o'rganish algoritmlari to'plamidir.

Bu algoritmlar chiziqli klassifikatorlar turkumigaga kiradi va Tixonov tartibga solish usuli
sifatida ham alohida holatilar uchun garalishi mumkin.

Tayanch vektorlar mashinasi tushunchasi.

Tayanch vektorlar mashinasining asosiy xususiyati empirik tasniflash xatosini doimiy
ravishda kamaytirish va shu orqali bo'shliglarni oshirish imkonini beradi. Shuning uchun bu usul
maksimal bo'shligni tasniflash usuli sifatida ham tanilgan.

Tayanch vektorlar mashinasi tushunchasi.
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Usulning asosiy g'oyasi asl Vektorlarm yuq0r1 o'lchamli fazoga o'tka21sh va bu bo shligda
eng katta bo'shliqqa ega bo'lgan ajratuvchi gipertekislikni qidirishdir.

Sinflarni ajratib turuvchi giper tekislikning ikkala tomonida ikkita parallel giperptekisliklar
quriladi.

Ajratuvchi giperplane ikkita parallel giper tekislikgacha eng katta masofani yaratadigan
giper tekislik bo'ladi.

Algoritm ushbu parallel gipertekisliklar orasidagi farq yoki masofa qanchalik katta bo'lsa,
klassifikatorning o'rtacha xatosi shunchalik kichik bo'ladi degan taxminga asoslanadi.

Tayanch vektorlar mashinasi (TVM) - bu mashinaning o‘rganishidagi eng mashhur va
kuchli wusullardan biri, asosan nazoratli o‘rganish vazifalarida qo‘llaniladi. TVM,
o‘zgaruvchilarning ikki yoki undan ko‘p sinflarga ajralishini optimallashtirish orqali
ma'lumotlarning strukturasini aniqlashga qaratilgan. Bu usul, ma'lumotlarning chiziqli va chiziqli
bo‘lmagan tagsimotini ajratish qobiliyati bilan ajralib turadi.

e TVMning Asosiy Tamoyillari

Tayanch vektorlar mashinasi, ma'lumotlar to‘plamidagi har bir namunani ko‘p o‘Ichovli
fazoda nuqta sifatida tasvirlaydi. Bu fazoda, TVM har xil sinflardagi nuqtalarni ajratadigan
gipertekkislikni topishga harakat qiladi. Optimal gipertekkislik, eng yaqin turgan namunalarga
(tayanch vektorlarga) eng ko‘p masofani ta'minlaydigan tekislik sifatida tanlanadi. Bu jarayon,
ma'lumotlar orasidagi eng katta bo‘shligni topishni magsad qiladi, shunda yangi kiritilgan
ma'lumotlar osonroq va aniqroq tasniflanishi mumkin.

e Chiziqli Ajraluvchi O‘zgaruvchilar

Chiziqli ajraluvchi o‘zgaruvchilar kontekstida, TVM algoritmi ikki sinf o‘rtasidagi eng
yaxshi ajratish chegarasini topish uchun ishlatiladi. Bu chegarani aniqlashda, algoritmi ikkala sinf
o‘rtasidagi masofani maksimal qiladigan chiziqli gipertekkislikni topishga harakat giladi. Buning
uchun, TVM quyidagi optimallashtirish masalasini hal qiladi:

Bu yerda keltirilgan formulalar va bayonotlar bir sinfli vektorli mashina (Support Vector
Machine - SVM) uchun asosiy optimallashtirish masalasini ifodalaydi. Ushbu formulalar
quyidagilarni o°z ichiga oladi:
min w,b ¥ |[w||*: Bu yerda optimallashtirishning maqsadi w vektorining kvadrat normasini (ya'ni,
uzunligini kvadratiga) minimallashtirishdir. ||[w||*> termini w vektorining uzunligini kvadratini
ifodalaydi va bu SVM modelining ajratuvchi hyperchizig'i uchun marginni maksimal qilishni
anglatadi.

Bu so'zlar “subject to yi(w - xi + b) > 1, for all i” algebraik shakllantirishda ma'lumotlarni
ifodalashda foydalaniladi. Uning asosiy ko'rinishi, "Support Vector Machine" (Qo'llab-quvvatlash
koordinata mashi-nomlari) deb ataladigan algoritmda ma'lumotlarni sinflash uchun qo'llaniladi.
Bu algoritm ma'lumotlar orasida bir birini ajratuvchi hyperchizigni aniqlab, ularga mos ravishda
sinf (yoki qatlam) tayinlaydi.

Yuqoridagi ifoda esa, biror ma'lumotning qaysi sinfga tegishli bo'lishi lozimligini
belgilaydigan cheklovlar yoki qoidalar ni ifodalaydi. Misol uchun, agar bir ma'lumotning sinfi +1
bo'lsa, undagi xususiyatlarning ko'paytmasi bilan bir sonni ko'paytirish va uni boshga bir son
bilan qo'shish orqali natija 1 dan kam emas bo'lishi kerak.

Ya'ni, har bir ma'lumot uchun (x;) uni to'g'ri sinf (yi) ga tagsimlash uchun kerakli shartw: Bu
yerda w ajratuvchi hyperchizigning normal vektori hisoblanadi, ya'ni u hyperchizigning to‘g'ri
yo ‘nalishini ko‘rsatadi.

b: b esa bias term (biassizlik termini) bo‘lib, hyperchiziqni o‘q tizimi bo‘ylab siljitish uchun
ishlatiladi.
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Xi: Xi namunalar yoki kuzatuvlar Vektornu 1fodalayd1
yi: yi har bir X; namunasining tegishli sinf yorlig'ini bildiradi.

® Model Optimallashtirish

Modelning samaradorligini oshirish uchun, TVM algoritmi o‘z ichiga olgan parametrlarni,
jumladan yadro funksiyasini tanlash orqali amalga oshiriladi. Chiziqli ajralish uchun, ko‘pincha
linear yadro funksiyasi ishlatiladi. Biroq, ma'lumotlar chiziqli ajratib bo‘lmaydigan bo‘lsa,
polinom, radial asos funksiyasi (RBF) va boshqalar kabi yadro funksiyalari qo‘llanilishi mumkin.

Tayanch vektorlar mashinalari, ayniqgsa chiziqli ajraluvchi o‘zgaruvchilar uchun, kuchli va
samarali mashinaning o‘rganish usulidir. Ular optimal gipertekkislik orqali eng yaxshi ajratish
chegarasini topish imkonini beradi, bu esa turli ilovalarda, jumladan tasniflash, regressiya va
boshqalarda keng qo‘llaniladi. TVMning keng qo‘llanilishi, uning ma'lumotlar orasidagi
murakkab munosabatlarni samarali aniqlay olish qobiliyatidan kelib chiqadi.
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