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KAJIMHI BA YHUHI BHPUKMAJIAPUHHHT OJIAM OPTAHH3MMUI A 3AXAP.IH
TABCHAPH (AJABUETJIAP HIAPXH)

Xammaosa Jloia MexpuaainHoBHA
Wnmwii paxOap:

Oobu0ky10Ba Canga Kocumixon Ku3u
[- 6oCKUY MarucTpaHTH:

AHHOTAUMs: YOy WIIa KagMUA HOHMHMHT THPUK OPraHM3MIa 3apapiii TabCUPJIApU YHH
TYpJIM XWUJ OOBEKTJIap/aH aHMKJAI, IIYHUHIZIEK aXpaTuO OJMII YCYJUIapH XakKuaaru oyuo
Oopwirad MuUIap, 3axapid TabCUPUHU KaMaTUpHUII 4yopa TaaOupiapu Xakuaa MablyMOTIap
KEJITUPUJITaH.

Kamaur cy3jap:kaamui, TOHOAOTPOII, MYyTareH,3MIPHOTPHUK, 3axapiaHum  2,3-
JUMEPKANTOCYULIMH KUCII0TA, CTAHIAPT HaMyHaJlap, METPOJIOT sl

Kanmuii metamim xankapo craHiapTiapra Kypa IOKOpU 3axapid MeTaiap KaTopura
KHpaJu. ATOM SHEpPreTUKacuia, JJICKTPOH Ba PaTUOTEXHUKA caHoaTuaa Oarapesuiap HILTa0
YUKapHIlga KOTUIIMaIap caHoaTuaa, OVEK unuiad yukapuiiia, YFUT caHOaTHAA WILIATHIAIH.
Kanmuii cynpdar KOHHHHT MBYBUAHJIMTUHU aHUKJIANI Makcaauna wnviatuinaad. llyHuHTHEK,
TOHOAOTPOI, MyTareH, KapueporeH, SMIPUOTPUK XYCYCUATH OVIraHU ydyH TOMEOHATHK JIOpU
npenapariiapyu MIUad 4YuKapuilga HIUaTWiaan. SnoHUs axoJIMCHUlla CYypyHKalu KaaMUNIaH
3axapnanum Ky3atwirad [1;37-48- 6.]. Kaamwuii opraHu3amaard OKCHI alMallMHYBUHU
sxmwtaian. byiipakna, kurapaa Ba YH MKKA OapMOKJIM MYaK[a TYIUTAHWUO, YJIApHUHT WYKH
daonusaTuHU Oy3unuImra onub Kejaaau. DCTeporeH rapMOHH TapKUOUAru MUC YpHUTA KaaMuil
OupuKUO rapMoHaN Oy3WIHIITHA KenTHupuO unkapanu [2;15-33-6.].

Kanmuii 6mnan 3axapnanum Oenruiapu cudaTuga OpraHu3Mra TeMHp, KaldblUi, pyX,
CCJICH, MHCHU KamaimO KeTWmmaaH Owiumn MyMkuH. [IpodrakThka Makcaamuaa BHTaMUH
MUHEpaUIap, KajblUil, celeH, pyX, ¢ocdarnu Oupukmanap, pyx, TEeMUp OHpPUKMAaTIApH,
MeTHOHMH Oepmiaaun. Kagmuii OwiaH 3axapiiaHdIl MPOCTanaTHs, KapJAHONATHs, THIICPTOHUS,
HeBpomnaTtus, sMpuzemMa, aHUMes KaCaTUKIApUHU KeATHpuO uukapaau. CypyHKanu KaaMuin
Owran 3axapianuin 2,3- nuMepkantocyuimH kuciora, Na)Ca- EDTA remomuanus Ownax
KOMOHMHALIMSICH, AUYPETUKIIAp Ba CTEPOUIap OUilaH KOMOUHAIIMSATIAHTaH JaBO YOpacH KypHuiaau.
Opamiap y9yH KaIMUHHHHT TOKCHK 1o3acu 3-330 mr, yimmra onub kenaaurad mo3acu 1,5-9 r
[3;182-190- 6., 4;380-384 —6., 5:836-839- 6.]. KanMuiinu cyBiu spuTMaa aHUKJIAIl METOAJIApU
1.1. sxanBan kypunummuaa kentupuiau [ Unosara kapanr]

Myannuduap TOMOHUJAH Kakao TapKUOWAAH KaAMHil Ba aKpUJIaMUJAHHU aHHUKIAIl Y4yH
cepruduKaTIam yayH 3TajaoH MeTos [6; 20-0.] uiiad YuKuIraH.

[7;18-0.] na taBcudnanran nponenypa acocuaa 0,5 r kakao kykynu 4 ma HNOs (65%
KaHOK JIMCCTWJUIAHTaH CyB OuiaH cyiuntupwirad), Mepck, Jdapmcrant, ['epmanus) Ba 1 mn
H>O, Ba ynTpakinaBnu oBkar xa3Mm Kwimin anmapatuga (MLS, Leutkirch, Germaniya) ym4os
VTkasunrad. llomudTuieH MmakeTHaH OJWHTaH HaMyHa KypHTHO WIIJIOB  OCpHIIaJIH.
MukpoTynKuHIn (QepMeHTalUsAaH OJUHTaH. MUKpPOTYIKUHIN (QepMEeHTAlUsAaH OJUHIaH
maddod spurmanan Cd HM aHWKIAIN, HHIYKTUB OOFJIAHTAH IIa3Ma MAacC -CIIEKTPOMETPUSCH
(ICP-MS) mukpo okum Ounan >xuxosnanran 7500 kBaapymomm ICP macc —cnektpometpu
(Agilent Technologies, Santa Clara, Kaliforniya, AQSh) €&pmamuga amanra OUIMPUIIIH.
Kamubpnam 1000 Mr xkagMuiiHu 5 Ta CTaHAAPT KHUCIOTAJard 3pUTMACH]Ia aMajra OIIMPUIIIH.
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Bapua ymuosmap "' Cd uzoromu, crammapr cudaruma 'Rh Ba pearent rasu cudarumga He
unuiatwirad  (mmasma  KyeBatu: 1500 Bt) [8;4659-4668-0]. M3otonm spuTManapuHu  Ba
Ky3ukopuH kykyHunaH 4 snementHu (Ca, As, Cd Ba Pb) macc -cmexTpomerpus meroauaa
CTaHJApT HaMyHaJap KYIIUII yCyinu Hnuiad yumkwiarad. Ycyn Hatmwxamapu CCQM-K89 ra
KUpraH OOIlKa METPOJOrus MHCTUTYTIApPH HATWXalapu OWilaH TAaKKOCJIAaHIU Ba HaTHXKaiap
CTaHJapT HamMyHajap OunaH skuH HaTrkanap onwHau. Ca, As, Cd Ba Pb yuyHn Moc paBumiga
1.444 £ 0.099 mr /1, 5.61 £0.59 mr/ kr, 1.191 £ 0.079 mr/ kr Ba 5.23 £+ 0.94 mr/ kr >4u.

KanMuiiny aHukiam KynuHYa 5KOJIOTHK, OMOJIOTMK Ba O3MK- OBKAT MaxCyJOTJIAPUHHUHT
TypJiu HaMyHajapuJa yuyparaHud ydyH Oy MeTaul HOHUHUHT TOKCUKJIMTUHU aHUKJIAIIHU Tajad
KWIagd. ATOM-CHEKTPO(QOTOMETPUK JETEKTOpiap O3MK- OBKAT MaxCyJIOTJIapHIard Kam
MUKJIOpJard KaagMuUi MUKIOPUHH aHMKJIam MypakkaOnamaau. KaamuiiHu onauHmaH
KOHIICHTPJIAII aXPaTHII jKapaHiapu uiniad yukwirad 0ynau0, ymapaaH SHT MalIXypu cOpOeHT
éplamMuza aXpaTull Ba KOHIIGHTPJALI METOAMIUDP. TEeruinuiM HaMyHaHW OJIIMHAAH HIIUIOB
OepHIll yuyH yJIapHU OKUM MHBEKLIUSACH TH3UMIIApHA amalira OMIMPHII Ba OOIIKAPHII MyMKHH.
Ymby makonana 1990 fiunnan 6epu kKagMutHU Te3 aHUKIAII OYiinya copOuuara ous; MakKoaaap
Kypu6 uynkmwirad. ONMHTaH HaTIKanap Oomika ycyiuap €paaMuia TeKIIUPWIIN Ba HaTHXKajIap
coymmtupuiras [9; 2839-51-6. ].

[10; 10269-80 —6.] SAuru xarTuk dazamu sxcrpakTop (MWCNTs-5-ASA) xyn neBopiu
yraepoa  HaHoTpyOkamapuaa (MWCN)  S-amMmuHOCAnUIMI  KUCIOTACMHUHT  KOBAJIEHT
UMMOOMIIM3AIMSICH OpPKAIM CHHTe3 KWIMHAW. @DyHKIMOHWIM3anus xkapaéHuHun @ypbe
UHGPAKU3UIT CIEKTPOMETPH, AJIEKTPOH CKaHEpJall MUKPOCKOIHS Ba CUPT KOIJIAMHHH aHUKJIAIl
épnamuna tacaukiaangi. MWCNTs-5-ASA munr 6up Heuta metamut nonnapu, seHu Cr (111), Fe
(II), Co (1), Ni (II), Cu (II) onumina camapagopiauruiu ypranui yuyH pH ra kapab kerma- ket
taxkpubanap yrkazwian. Aaukinammanyda, Zn (II), Cd (II) Ba Pb (II) nonnapunan, Pb (II) 32,75
mr r ‘D mMakcuman aacopOLUOH CUFMMMAA SKCTPAKLMAHUHT SHT IOKOPH (POU3M HAMOMMIN STIH.
YHuHr OOFNaHum KoOwmATH JIeHrMiop copOmus m3orepmacu OwiiaH Moc Kemamu. OnTuk
CHEKTPOCKOMUSHUHT HMHIYKTUB OOFJaHraH Ila3Ma Meronuaa AuHamuk mmapoutna Pb (ID)
WOHMHUHT CEJIEKTUB XPAaTUII Ba KOHIICHTPJAIl ONTHMal INAapouTIapu ypranwiad. byHna
HaMyHa SPUTMACUHUHT OKUM TE3JIMTY Ba XaXKMU, IIYHUHTACK 3IIBIOCHT TYPH, YHHHT XaXMHU Ba
KoHUeHTpauusicu kupaau. pH=4.0 ra mocnamwtupuirad 500 mi cyBiau 3puTMaza MaBxyJ Oyiaran
Pb (II) nonnapu 50 Mr MWCNTs-5-ASA na caknananu Ba 4,0 ma 2 M HNO3 €pnamuaa TYIuK
SJIBIOMPIIAHIN. AHUKJIAII Yerapack Ba YCYJIHUHT aHMKIUrd Moc pasuniaa 0,25 ar mu D Ba 2,8%
Hu Tamkuia 3t (N = 5). By ycyn cyB namyHnanapuaa Pb (II) Hu aHuKama uiiaTuiaras.

Myammudmap Tomonuzaas [11; 1237-44- 6.] oTuieH quaMuH MaiBaajiaHTaH KyT J€BOPIH
yraepoanu HaHoTpyOanap (MWCNTs-EDA-I Ba MWCNTs-EDA-II) ontuman mapoutaa Pb (1)
MOHJIAPUHHUHT KOHILEHTpAIMsICUHU Ypranum ydyH unuarunanua. Pb (II) pH 4-7 opanurmna
ontumasutamtupuiaran MWCNTnapaa muknopuii agcopbunam MmymkuH Ba MWCNTs-EDA-I
HUHT MakcuMan ancopOruon umkoHusTiapu Pb (II) (157.19 mr / r) ra kaparaHma rOKOpH.
MWCNTs-EDA-II (89,16 mr/r). Ancopbuusinanran Pb (II) 5 mn 1 mons / 1 HNO3 épnamuna
TYIUK Siploupianumy MyMkuH. Pb (II) moHMHM onguHIaH KOHLEHTpJIAIl YYyH OJIMHTaH
MWCNTs-EDA-I Ounan Tynaupuiran MUKpOyCTyH €paMuiia SSHTU EHAANTYB UIUTA0 YUKUIIH,
Pb (II) HMHT ONgWHIAH KOHIEHTpJIAIITa TabCHp 3TYBUM IapameTpiiap, MacajaH, HamyHa pH,
HaAMyHa Xa)XMH, DJIBIOMPJIAHTaH dpUTMA Ba apajalliTUPYBUM HOHIAp OaTadcuil YpraHWIIU Ba
onTuMaUtamTHpuiad. OnTUMan SKcrpeMeHTan Imapoutna aHukiam vyerapacu 0,30 Hr / mu nga
oomtutum ¢akropu 60 ra Tenr. HucOuii cranmapt yernanum (R. S. D) 20 ur / ma Pb (II) yuyn
2,6% HM TaIIKUI dTagu.
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[12; 1715-1727- 6.] anabuéraa Monbrockanap Ba muausuiapaa Cd?> © nonnapunu Tanaad
AQHUKJIAIl YY9yH KOJOPUMETPUK KOFO3IM (EpMEHTIH OOFJIaHTaH aHTUMOH Kajail OKCHIU
HaHoOuocencopu (ATONP) takmum stunran. HMmkopuit docdoraza (ALP) ATONP-ALP
HaHOOMOCEHCOpUHN uNIad uukum y4dyH 16-ocdonorekcanekanonk kuciuora (16-PHA)
épnamuna ATONPnapna nmmoOunu3anus kuiuaau. buocencop XPS, Paman cniekTpockonusicu,
SEM Ba EDX épnamuna taBcugiaanran. ATONP-ALP nano6uocencopu 0,006 mxr/n LOD Ba
0,005-1 MK/ un3uKu anukaam auana3ond Cd? " MOHMHYM aHMKJIAll FOKOPH CEIEKTHBIIMKKA 3ra
9KaHMHMA Kypcatau. Wmma® yukmnran OuoceHcop ap3oH, Koro3 ¢opmaru  0,1-10 mkr/n
opamuruga Cd?> * MOHM y4yH BHM3yal paHr Y3rapviid Kyiara Kapurwimd. Miab 4gukuiran
ouocencop monplockanapaa Cd*" wommapunm Taxamn Kwimmn yayH 101-104% Tuknanamu.
ATONP-ALP nanobuocencopu munusa tykumacu (BCR-668) Ba anbanasuii I[CP-OES Ba ICP-
MS ycymnapu épraMuaa TacIuKIaHTaH.
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